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Wiloclawek, dnia 04.2007

Klauzula kompletnoS$ci

Niniejszym o$wiadczam, iz przekazane projekty:
Remont(modernizacja) instalacji wewnetrznej c.o. W budynku

mieszkalno-biurowym sa wykonane zgodnie z umowa, obowiazujacymi
przepisami techniczno-budowlanymi, normami, wytycznymi i Ze zostaly
wykonane w stanie kompletnym z punktu widzenia, ktéremu ma stuzy¢.

Jednostka projektowa

.//
u




Wiloclawek, dnia 04.2007

Oswiadczenie

My nizej podpisani :

projektant Stanistaw Wozniewicz,

projektu:

Remont(modernizacja) instalacji wewngtrznej c.o. W budynku
mieszkalno-biurowym

oswiadczamy, iz w/w projekt zostal wykonany zgodnie =z
obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, czym
potwierdzamy to ztozeniem wiasnorgcznego podpisu.

Podstawa prawna: art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2003. nr 207 poz. 2016 z pozniejszymi
zmianami).




I. Opis techniczny dyspozycji zmian w kotlowni olejowe]j
budynku mieszkalno-ustugowego.

f 1/ Podstawa opracowania

¢ umowa z Inwestorem,
e inwentaryzacja wlasna budynku
e projekty instalacji c.o. i c.w.u. Autoréw z 2007 r.

8 2 Opis dyspozycji
Opracowanie zawiera dyspozycje zmian w istniejagcej kotlowni olejowej w budynku
mieszkalno-biurowym.

W istniejacej kotlowni olejowej nastgpuje,:
podgrzewanie w kotle wody:

- dla c.0., z wymuszaniem dla jednej calej instalacji c.o. pompa obiegows i z regulacja jakosciowa
poprzez domieszanie chlodnej wody z powrotu w zaleznosci od temperatury powietrza
zewnetrznego '

- dla podgrzewania c.w.u., z wymuszaniem przeplywu przez wezownice podgrzewacza c.w.u.
pompag obiegowa uruchamiana przez regulator w zaleznosci od temperatury cieplej wody na
wyjsciu z podgrzewacza.

- wymuszanie obiegu c.w.c. przez instalacj¢ c.w.u. i c.w.c. pompa cyrkulacyjna

W zwiazku z decyzja wiasciciela budynku o rozdzieleniu instalacji pomieszczen mieszkalnych od
pomieszczen ushugowych w instalacji hydraulicznej nalezy wykona¢ dodatkowa galaZ niezalezna
wylacznie dla pomieszczen ustugowych.

Dla realizacji tego celu nalezy rozbudowaé istniejaca instalacje kottowni wedlug schematu
technologicznego przedstawionego na rysunku nr 1.

Na schemacie wyspecyfikowano nowe elementy galezi regulacyjnej dla instalacji czgsci ustugowe;j
budynku.

Dotychczasowa istniejaca galaz regulacyjna pozostaje bez zmian i bedzie zasilala i regulowata
temperature instalacji c.o. dla instalacji w mieszkaniach.

Dla instalacji mieszkaniowych nalezy wymieni¢ wylacznie rozdzielacze z zaworami rgcznej regulacji
wyspecyfikowanymi w projekcie instalacji c.o..

W przypadku przeznaczenia istniejacych pomieszczen ustugowych na mieszkania zaleca si¢
wymiang istniejacego podgrzewacza V=300 1 o Q=48kW na podgrzewacz z 2 we¢zownicami o
Q=88kW (przystosowany do ewentualnej instalacji solarnej dla cwu)

B3 Uwagi koricowe

e podczas robot montazowych przestrzegac przepisy BHP i p.poz.

e calos¢ prac wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych, Tom II, Instalacje sanitarne i przemystowe™ oraz z niniejszymi
dyspozycjami.

()

Projektant\




1. OPIS TECHNICZNY

1 Podstawa opracowania

umowa z Inwestorem,

inwentaryzacja wlasna budynku dla celow c.o.,

wizja lokalna w obiekcie z inwentaryzacja wlasng istniejacego ogrzewania,

dane techniczne grzejnikow ptytowych Purmo,

PN-82/B-02402 — Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach,

PN-82/B-02403 — Temperatury obliczeniowe zewng¢trzne,

PI;I-94/B—O3406 — Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600
m .,

e Projekt instalacji c.o. i wentylacji z czerwca 1978 r.

2 Zakres opracowania

Opracowanie zawiera projekt remontu (modernizacji) wewnetrznej instalacji centralnego

ogrzewania w budynku mieszkalno-biurowym.

W projekcie dokonano:

e doboru grzejnikéw dla pomieszczen ogrzewanych,

e wyboru tras i doboru s§rednic przewodéw instalacyjnych c.o.,

e regulacji hydraulicznej instalacji przy grzejnikach za pomocg nastaw wstepnych zawordéw
termostatycznych i wktadek zaworowych oraz zaworéw podpionowych typu MSV-C

Roboty budowlane $cianek dziatlowych ktére zadysponowano w pkt 4 opisu nie wchodza w zakres

niniejszego opracowania.

3 Opis ogolny stanu isthiejaceqgo.

Bryta budynku sklada si¢ z 4 cze¢sci,

I Czesé parterowa bez piwnic pierwotnie przeznaczona na sale zebran, aktualnie nie jest

eksploatowana a instalacja z grzejnikami rur ozebrowanych jest odcigta.

II Cze§é parterowa bez piwnic pierwotnie przezmaczona na kawiarnie. aktualnie nie jest
eksploatowana a instalacja z grzejnikami rur ozebrowanych jest odcigta.

III cze$¢ parterowa na calej powierzchni podpiwniczona. Na parterze znajduja sie trzy
samodzielne eksploatowane mieszkania.

Piwnice tej czesci sa wykorzystywane jako piwnice lokatorskie, pomieszczenia ogélnodostgpne oraz

mieszczace kotlownig¢ z magazynem oleju opatowego.

Istniejaca eksploatowana instalacjg c.o. zasilana z wspdlnie z jednej galezi rozdzielaczy w kottowni.

IV czesé z 4 kondygnacjami bez piwnic.

Pomieszczenia na parterze poza klatka schodowa nie sg eksploatowane. Pomieszczenia te stanowily

cze$¢ zaplecza kawiarni (holle, szatnie, sanitariaty, pomieszczenia gospodarcze)

Na parterze instalacja c.o. pomieszczen holu i bylej szatni z grzejnikami rur ozebrowanych zasilana z
kanalu pod posadzka jest odcigta.

Pozostale nieeksploatowane pomieszczenia sa ogrzewane.

Rowniez ogrzewana jest klatka schodowa ktérej przestrzen na parterze polaczona jest z przestrzenia

holi i bytej szatni.

Pomieszczenia na pierwszym pigtrze czesciowo eksploatowane jako biura z sanitariatami.

Instalacja c.o. czynna zasilana ze wspdlnych poziomow na parterze

Pomieszczenia na 2 i 3 pigtrze s poza jednym na 3 pietrze samodzielnymi odrgbnymi lokalami
mieszkalnymi i sq zamieszkate.

Instalacja c.o. czynna zasilana ze wspdlnych pozioméw na parterze




W istniejacej kottowni olejowej nastepuje, podgrzewanie wody c.o. oraz wymuszanie przeptywu
przez pompy obiegowe.

Przewody instalacji wodnej wykonane sg z rur stalowych, armatura odcinajaca grzybkowa, polaczenia
gwintowane i komierzowe.

Przewody poziome izolowane.

Podejécia do grzejnikéw czgsciowo zabudowane w murach budynku.

Instalacja c.o. jest eksploatowana okoto 30 lat.

Pierwotnie zamontowane byly zamontowane byly dwa rodzaje grzejnikéw, panelowe z blachy i na
parterze w pomieszczeniach nieeksploatowanych z rur ozebrowanych ,,Fawier”.

Czg$¢ grzejnikéw w pomieszczeniach mieszkalnych zostala wymieniona na nowe grzejniki stalowe
konwektorowe.

Istniejaca instalacja jest skorodowana szczegélnie w takich miejsca jak: polaczenia gwintowane,
szczegblnie te zamurowane i w przejsciach przez stropy, $ciany i niewtazowe kanaly.

Korozja grozi rozszczelnieniem instalacji.

Przewody i armatura zaroste sa osadami (kamief kottowy) , zmniejszone przepltywy wody wskutek
zmniejszenia przekroju rur, brak mozliwosci eksploatacji armatury.

Nie ustalona ilo$¢ przewody przechodza przez pomieszczenia nieogrzewane stwarza mozliwosé
peknigé w okresie wystepowania mrozow.

Brak wydzielonej do niezbednej wielkosci klatki schodowej (wspdlna z nieogrzewanymi holami)
powoduje dodatkowe schtadzanie instalacji w klatce schodowej czesci wysokiej budynku.

4 Dane ogdlne

Wykonanie instalacji wedtug niniejszego opracowania umozliwia normalne korzystanie z aktualnie
eksploatowanych pomieszczein, poza okresami wykonywania robot montazowych.

Nalezy wydzieli¢ pomieszczenie wezta od pozostalych pomieszczen na parterze budynku 4
kondygnacyjnego poprzez pobudowanie $cianki dziatowej.
Wejscie do wezla niezalezne z zewnatrz.

Dla zmniejszenia strat ciepta i dla niezaleznego dysponowania pozostatymi pomieszczeniami nalezy
wydzieli¢ pomieszczenia klatki schodowej od pozostalych pomieszczefi na parterze budynku 4
kondygnacyjnego poprzez pobudowanie $cianki dziatowe;.

Dla wszystkich lokali mieszkalnych zaprojektowano imstalacj¢ indywidualng dla kazdego
samodzielnego mieszkania przez indywidualne przylacza z zaworami odcinajacymi.

Dla mieszkafi w III czesci budynku (niskiego) zlokalizowano rozdzielacze z zaworami odcinajacymi
mieszkania w kotlowni.

Dla mieszkan na II i III pigtrze w czesci budynku wysokiego, zlokalizowano rozdzielacze z zaworami
odcinajacymi mieszkania w pomieszczeniu wezta.

Roéwniez niezalezne odcigcia i miejsce zasilania instalacji c.o. z rozdzielaczy w pomieszczeniu wezla
zaprojektowano dla:

- pomieszczen biurowych na I pietrze

- dla sanitariatéw na parterze i dla klatki schodowej cze$ci wysokiej

- dwie galezie rezerwowe dla pomieszczen na parterze

Dla instalacji pomieszczenia bylej kawiarni (Il cze$é budynku) przewidziano rezerwe zasilania z
pomieszczenia kotlowni.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materialéw innych producentéw od wyspecyfikowanych w niniejszym
projekcie, wymagane jest wowczas zachowanie nie gorszych parametréw technicznych
zastosowanych do wbudowania materialéw réwnowaznych.




Przejscie z rur z piwnicy przez $ciang w nowo wykonanych przepustach z tulejami.
Istniejace przejscie przeznacza si¢ na 4 rury przewodow c.o..

Zapotrzebowanie ciepla przez poszczegdlne pomieszczenia przyjeto na postawie
wymienionego w punkcie 1 projektu.
Projektuje si¢ catkowicie nowsa instalacj¢ c.o. w calym budynku.

Zrédtem ciepla dla modernizowanej instalacji c.0. pozostanie istniejacy kociot olejowy
zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu piwnicy budynku.

a. Dane ciepine i hydrauliczne po modernizacji

Obliczeniowa moc instalacji 116,32 kW
- obliczeniowe temperatury wody instalacyjnej c.o. 80/60 ©C
— obliczone temperatury rzeczywiste wody instalacyjnej c.o. 80/46,9 0C
wymagane cisnienia dyspozycyjne na rozdzielaczach c.o. w kotlowni 1104 Pa

5 Zalozenia do obliczen modernizowanej instalacji c.o.

Rodzaj ogrzewania: wodne, z obiegiem wymuszonym
Obliczeniowe parametry wody: 80/60 °C
Strefa klimatyczna: L t,=-200C

Przyjeta technika obliczen: w calosci przy uzyciu programu komputerowego Purmo c.o. v 3.5

6 Obliczenia strat ciepta i dobdr grzejnikdw.

Do obliczen straty ciepta pomieszczen w nowo projektowanej instalacji wykorzystano
projekty bedace w posiadaniu inwestora.

Stosownie do przyjetych strat ciepta pomieszczen dokonano doboru wielkosci
grzejnikow, uwzgledniajac zwigkszenie ich powierzchni przy wspdlpracy z zaworami
termostatycznymi, oraz stosowne przewidziane normg dodatki uwzgledniajace lokalizacje
grzejnika.

7 Obliczenia hydrauliczne i regulacja instalacji c.o.

Obliczen hydraulicznych projektowanej instalacji c.o. dokonano za pomocg w/w programu
komputerowego.

Regulacje instalacji wewngtrznej c.o w budynku mieszkalno-biurowym zaprojektowano za
pomoca;
« nastaw zaworow termostatycznych dla grzejnikow zasilanych z boku,
« nastaw zawordw termostatycznych wmontowanych w grzejniki dla grzejnikow
zasilanych z boku,
e rgcznymi zaworami regulacyjnymi zamontowanymi na rozdzielaczu zasilajagcym
typu MSV-C.
Nastawy wszystkich zaworéw podano na
rozwinigciu instalacji (rys. 8).




8 Przewody
Wiaczenie instalacji projektuje si¢ od pomieszczenia kottowni do nowych
rozdzielaczy zamontowanych w pomieszczeniu na parterze budynku a dalej do podiaczenia
grzejnikow w pomieszczeniach.

Dyspozycje umiejscowienia projektowanej armatury na rozdzielaczach wydano
na rysunkach i rozwinigciu instalacji.

Trasa przewodow poziomych pokazana jest na rysunkach rzutdw poszczegdlnych
kondygnacji wg rys. 2 - 7.
Usytuowanie wysokosciowe na rysunku rozwiniecia nr 8

Odpowietrzenia za pomoca automatycznych zawordw odpowietrzajacych z zaworem
stopowym, zamontowanych w najwyzszych miejscach pionu jak i za pomoca zawordow
wmontowanych w grzejniki, a przedstawiono na rys rozwinigcia instalacji nr 8.

Odwodnienia przewiduje sie na kazdym rozdzielaczu zamontowanym na parterze i w
piwnicy budynku. Spadki przewodéw wykonywaé w kierunku odwodnien.

Kompensacja w przypadku odcinkéw prostych dhuzszych niz 6m przewodéw pionowych i
poziomych w czesci ,,niskiej 1 wysokiej” budynku wykonaé odgalezienia typu ,,U”.

Dhugos¢ ramienia kompensujacego L=15 cm.

(na rysunku rozwinigcia nie pokazano kompensacji ze wzgledu na czytelno$¢ rysunku.)

Do przejs$é przez sciany i stropy wykorzystywac jako tuleje przepustowe istniejace odcinki
rur pozostate po zdemontowaniu istniejacej instalacji.

Powierzchnie wewnetrzne tulei oczysci¢ przez szczotkowanie skrobanie i przeplukanie
odrdzewiaczami oraz zabezpieczy¢ przez pomalowanie.

Przewody instalacji projektuje si¢ z rur wielowarstwowych PEX—AL-PEX prod. Kisan.
Przewody poziome i pionowe izolowa¢ termicznie pianka izolacyjna. o gr. 9 mm produkt np.
Thermaflex. Przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian, mocowacé je za pomocg uchwytow 1
wspornikdw.

9 Grzeiniki
Zaprojektowano grzejniki stalowe plytowe w zaleznosci o wymagan zwykle z blachami

konwekcyjnymi typu Purmo.
Grzejniki wraz z zaworem termostatycznym i z odpowietrznikiem manualnym.

Dopuszcza si¢ uzasadnione zmiany w lokalizacji grzejnika w konkretnym pomieszczeniu
wynikajace z usytuowania istniejacego wyposazenia technicznego lub jego wystroju
kolidujacego z projektowang lokalizacja grzejnika.

W przypadku niemozliwosci zamontowania projektowanego grzejnika w istniejacej wnece
dopuszcza si¢ zamurowanie wneki z wykonaniem tynku i jego pomalowaniem.

10 Armatura przy grzejnikowa

Zastosowano:
« na zasilaniu: zawory typu RTD-N proste produkt firmy Danfoss .

» Glowice termostatyczne RTD Inova 3130 produkt firmy Danfoss.




11 Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji
Odpowietrzenie zrealizowano za pomoca odpowietrznikow automatycznych 1 rgcznych
stanowiacych wyposazenie grzejnikow.
Odwodnienie za pomoca zawordw odwadniajacych na rozdzielaczach.

12 Préby i ptukanie
Instalacj¢ przeptuka¢ kilkakrotnie do stwierdzenia braku zanieczyszczen

mechanicznych.
Catlo$¢ instalacji podda¢ probie cisnieniowej na zimno na ci$nienie 0,45 MPa w ciagu
2 h oraz na goraco na ci$nienie robocze.

13 Uwagi koAcowe

e podczas robot montazowych przestrzegaé przepisy BHP i p.poz.

e calos¢ prac wykonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych, Tom II, Instalacje sanitarne i przemyslowe” oraz z niniejszym
projektem.
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Wyniki - Ogdlne

Nazwa projektu:

Instalacja wewnetrzna c.o.

Lokalizacja...:

Projektant....:

Waganiec

mgr inz.

Stanislaw Wozniewicz

Data obliczen

: |{Czwartek ,26 Kwietnia 2007,

9:38

Parametry czynnika grzejnego:

Tz,[°C].......: 80.00 Tp,[°C]: 60.00
Tprz,[°Cl.....: 46.86
Rodz. czynnika: |Woda

Parametry 2Zrddia ciepla:

Opér hydr. [Pa]: 350 Pojemnosé [1]: 150
Informaéje o typach rur:

Typ A:|PEXALPEX| Typ B:|74219-01| Typ C: Typ D:

Typ E: Typ F: Typ G: Typ H:

Typ I: Typ J: Typ K: Typ L:

Typ M: Typ N: Typ O: Typ P:

Opér hydr. obiegu pierwotnego i Zrddia ciepta.. dPc,[Pa]: 1104
Minimalny opdér dziatki z grzejnikiem....... dPgnin, [Pa]:
Catkowity stru@ieﬁ wody w instalacii.......... Ge, [kg/s]: 0.980
Catkowita pojemno$éé instalacji................... Ve, [1]: 959
Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo, [W]: 116320
B (o Yo b af =¥ T3 o - N Qtr, [W]: 16099
Caik. moc przekazywana przez instalacje........ Qcal, [W]: 135141
Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane. . : 7 Nadmiar mocy, [W]: 2478
Niedogrzewane.:__— 4 Deficyt mocy, [W]: 42499
Moc grzej..[W]: 70874 Zyski od przewoddw, [W]: 8146

Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[W]: 0

: 7091

Zyski od przewoddw, [W]

Grzejniki:

Przegrzewajace: 7 Nadmiar mocy, [W]: 2568
Niedogrzewajace 1 Deficyt mocy, [W]: 304
Obl. moc,[W]..: 116320 Rzeczywista moc, [W]: 70874
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lil. Zestawienie podstawowych materiatéw

Dopuszcza sie zastosowanie materiatow innych producentéw i dystrybutoréw od podanych w kolumnie ,d”
pod warunkiem zachowania nie gorszych parametrow techniczno-eksploatacyjnych materiatéw zamiennych

poz. opis Jedn. | llo$¢ | producent, dystrybutor

a b c d
Regulator dia cieptownictwa typ ECL Comfort 200, V=230 V z kartg P30
z czujnikiem temperatury zewnetrznej Pt1000 typ ESMT i czujnikiem

1 |temperatury Pt1000 powierzchniowy ESM11 kpl 1 Danfoss
Zawor regulacyjny obrotowy Dn=25 Kv=12m3/h typ HRE 3 gwintRp 1,

2 |Pn=6bar, naped AMB 162 na 230V kpl 1 Danfoss

3 |Pompa typ 25 Por 80C 3 biegowa V=230V N=140-245 W kpl 1 L.F.P. Leszno
Manometr D=160 zakres 6 bar typ CW 2.08/160/radialny/1,6/0-6bar/bez
wyposazenia/iwoda/M20x1,5. Kurek

4 |manometryczny nr 528 2
Termometr przemystowy rteciowy zakres 1000C w oprawie zanurzenie
100mm, gwint G3/4” typ 051-R-000-100-01-0100. Mufka

5 |stalowa z gwintem wewnetrznym R3/4” do wspawania w rure. 2 KWT Wioclawek

6 [Zawor antyskaZzeniowy typ EA 251 Dn=1 1/2" gwint 2" 1 Danfoss

7 |Zawor zwrotny mufowy Dn=40 muf p=10 bar t=1000C typ 601 1 Danfoss

8 |Zawér kulowy mufowy dia gorgcej wody Dn=40 p=10bar t=1000C 2 ARCO

9 |Jak wyzej lecz Dn=25 5 ARCO

10 |Jak wyzej lecz Dn=20 1 ARCO

11 |Jak wyzej lecz Dn=15 2 ARCO
Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym D=1/2" p=10bar

12 it=1100C typ 121 zawor typ Z 121-1/2" 2 Honeywell

13 [Podgrzewacz solarny V=380 | typ SF400/2 Q=57+31kW=88kW 1 |Zaistniejgcy SB300

A




Materialy - Rury

dn Numer katalogowy L

} v

M

Cena

Uwagi

[mm]

[m]

o

[kgl

[z2]

Symbol: 74219-01

Producent:

{PN—74/H—74219. Chropowatoéd k = 0.1 mm (czyste rury).

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowana, wg.

40 11.0 15 39
Razem 11.0 15 39‘
Symbol: PEXALPEX Producent: KISAN

Trob = 95 °C i Prob = 0.6 MPa.

Rury wielowarstwowe PEX-AL-PEX (w kolorze bialym - uniwersalna), do wody zimnej

o Prob = 1.0 MPa, cieplej wody, Trob = 60 °C i Prob = 1.0 MPa, do centralnego

ogrzewania,
14x2 10.01.00 271.8 21 19
16x2 10.02.00 193.1 22 16
20x2.3 10.03.00 290.4 55/ 34
25x2.5 10.04.00 170.4 54 28
32x3 10.05.00 99.8 53 25
40x4 10.06.00 87.0 70 37
Razem 1112.5 274 159
Razem 1123.5] 290 198| B |

Strona 2
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Materialy ~ Grzejniki

Symbol n/L [Il08é| dn |Pod. v M Cena
[szt/m] | [szt] [mm]i (1] | [kgl [z2]
Symbol: GZ-1-4 Producent:

Grzejnik 2z rur stalowych ozebrowanych 42.4x2.9 mm nowego typu,

jednorzedowy cztery rury nad sobg, wg BN-80/8864-54.

Gz-1-4 1.50 1 15| GDJ 8 39
Razem 1.50 1 8 39
Symbol: V22-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy Rettig-Purmo, typ V22, H = 600 mm z
wbudowanym zaworem termostatycznym typu 101 80 80 firmy Ovent

Oventrop.
Vv22-60 0.40 2| 15| DDP 5 29
v22-60 0.50 1 15| DDL 3 18
v22-60 0.50 2 15| DDP 6 36
v22-60 0.70 1 15| DDL 4 25
v22-60 0.70 4 15| DDP 17 102
v22-60 0.80 2 15| DDP 9 58
v22-60 0.90 1 15| DDP 5 33
v22-60 1.00 1 15| DDL 6 36
v22-60 1.00 2 15| DDP 12 73
v22-60 1.10 3 15| DDL 19 120
v22-60 1.10 5| 15| DDP 32 200
v22-60 1.20 2 15| DDL 14 87
v22-60 1.40 1 15| DDP 8 51
Razem 23.90 27 141 868
Symbol: V22-90 Producent: PURMO ) }

Grzejnik stalowy piytowy Rettig-Purmo, typ V22, H = 900 mm z
wbudowanym zaworem termostatycznym typu 101 80 80 firmy Ovent

Oventrop.

v22-90 0.60 2 15| DDL 10 66
v22-90 0.60 3 15| DDP i5 99
v22-90 0.70 1 15| DDL 6 39
v22-90 0.70 1 15| DDP 6 39
v22-90 0.80 1 15| DDP 7 44
v22-90 1.00 2 15| DDL 16 110
Razem 7.20 10 59 397
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Materialy - Grzejniki

Symbol n/L Ilosé| dn |Pod. v M Cena
| [szt/m]|[szt]|[mm] [11 | [kgl [z1]
Symbol: V33-60 Producent: PURMO
Grzejnik stalowy piytowy Rettig-Purmo, typ V33, H = 600 mm =z
wbudowanym zaworem termostatycznym typu 101 80 80 firmy Ovent
Oventrop.
V33-60 0.50 1 15| DDL 4 27
V33-60 0.70 1 15| DDP 6 38
V33-60 0.80 3 15| DDP 21J 130
V33-60 0.90 1 15| DDL 8 49
V33-60 0.90 2 15| DDP 16 97
V33-60 1.00 3 15| DDL 27 162
V33-60 1.00 2 15| DDP 18 108
V33-60 1.10 1 15| DDL 10 59
V33-60 1.10 3 15| DDP 29 178
V33-60 1.20 1 15| DDL 11 65
V33-60 1.40 4 15| DDL 50 302
V33-60 1.40 2 15| DDP 25 151
V33-60 1.60 1 15| DDL 14 86
V33-60 1.80 1 15| DDL 16 97
Razem 28.70 26 255 1550

|Razen - | sa] [ | ae3] 28s4] |
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Materiaty - Armatura

dn Numer katalogowy Tlos¢ Cena Uwagi
[mm] [szt.] [2z1]
Armatura na rurach o symbolu 74219-01
Symbol: KRYZA Producent:
Kryza dtawigca.
40 dk = 40.0 mm
Razem
Symbel: ZUKSO Producent:
LUK 90 st. r/d >= 2.5.
40
Razem
Symbol: ZAWKUL Producent:

Zawér kulowy (przyjmowaé tylko w przypadku braku

hydraulicznej zaworu) .

rzeczywistej charakterystyki

40

Razem

Armatura na rurach o symbolu PEXALPEX

Symbol: KOLANOSQ

Producent: KISAN

Kolano 90 st.

PURMO C.O. wersja 3.2 (c) 1994-2002 P.W.

14 4
16 7
25 6
32 8
Razem 25
Symbol: KRYZA Producent:
Kryza diawiaca.
14 dk = 2.0 mm
14 1 dk = 3.5 mm
Razem
Symbol: ZUKS90 Producent: KISAN
fuk 90 st. r/d >= 5.
14 87
16 29
20 52
25 26
32 6
40 12
L Razem 212
Strona 1




Materialty - Armatura

dn Numer katalogowy Ilosé Cena Uwagi
[mm] [szt.] [z%]
Symbol: MSV-C-BZ Producent: DANFOSS

Reczny zawdr rdéwnowazacy z pilynna nastawa wstepna, typ MSV-C, gwint wewnetrzny,

z mosiadzu, bez ziaczek pomiarowych.

15 00323010
20 00323011
25 003z3012
Razem 15
Symbol: OBEJSCIE Producent: KISAN
Obejscie przewodu.
14 55
16 3
Razem 58
Symbol: RTD-N-P Producent: DANFOSS

Zawdr termostatyczny prosty z nastawg wstepna, typ RID-N, wykonanie standardowe
(z niplami standardowymi) .
15 01313704

Razem

Symbol: VMV Producent: DANFOSS

Zawdr mieszajacy tréjdrogowy VMV gwint wewnetrzny, wspdlpracujacy =z
sitownikiem, Kvs 2.5..14 m3/h.
32 2

Razem 2

Symbol: ZAWKUL Producent:

Zawdr kulowy (przyjmowacé¢ tylko w przypadku braku rzeczywistej charakterystyki

hydraulicznej zaworu).

15 1
20 7
25 8
32 4
Razem 20
Razen | 347F
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