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I. CZĘŚĆ OGÓLNA  

1. Nazwa zamówienia  
" Przebudowa (modernizacja) stacji uzdatniania wody (SUW), studni  głębinowej, budowa 
zbiorników wody pitnej,  zestawu hydroforowego oraz monitoring z wizualizacją pracy SUW na 
terenie gminy Waganiec." 

2. Przedmiot i zakres robót budowlanych  
Przedmiotem zamówienia jest wykonanie następującego zakresu prac:  

- Wymiana istniejących pomp  
- Montaż kompletu urządzeń stacji  
- Wykonanie zewnętrznych instalacji  wodociągowych i kanalizacyjnych 
- Budowa zbiorników retencyjnych wody uzdatnionej 
- Budowa odstojnika wód popłucznych  

 
Urządzenia układu technologicznego dobrano na podstawie badań wody o następujących 
wskaźnikach:  

 studnia nr 1 
barwa (mg/dm3 Pt) nb 
mętność (mg/l) 15 
ph (-) nb 
zapach (-) nb 
Jon amonowy 0,06 
Azotany (mg NO3

-/dm3) nb 
Azotyny (mg NO2

-/dm3) nb 
Mangan (mg Mn/dm3) 0,28 
Żelazo (mg Fe/dm3) 2,4 

 
Przyjęto zastosowanie następującego układu technologicznego:  

- aeracja - napowietrzanie wody w aeratorze ciśnieniowym o czasie przetrzymania minimum 
120 sekund, ilość powietrza 10% ilości wody,  

- filtracja Io - odżelazienie na złożu mieszanym z prędkością filtracji vf<10 m/h,  
- aeracja IIo 
- filtracja IIo 
- retencja wody w zbiornikach retencyjnych,  
- pompownia II stopnia - pompowanie wody do sieci wodociągowej.  

 
Sterowanie pracą stacji 
Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracować ma całkowicie automatycznie. Pracą zarządzać 
będzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniający automatyczne działanie 
procesów filtracji oraz płukania filtrów. Po przepompowaniu zadanej ilości wody ze studni głębinowych 
lub upłynięciu określonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie cały proces płukania ze 
wskazaniem na okres nocny.  
Pracą pomp pierwszego stopnia sterują sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku 
wyrównawczym.  
Pracą pomp stopnia drugiego steruje inny odrębny sterownik mikroprocesorowy znajdujący się w 
wyposażeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujący ciśnienie wody na wyjściu ze 
stacji na stałym poziomie.  
 
Praca stacji w trybie uzdatniania wody  
Na podstawie sygnałów z sygnalizatorów poziomów dokonywane jest napełnianie zbiornika 
retencyjnego pompami głębinowymi. Tłoczą one wodę ze studni głębinowych do budynku stacji 
i poprzez aerator, zespół filtrów do zbiornika retencyjnego.  
W zbiorniku retencyjnym znajdują się sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za załączenie 
(bądź wyłączenie) pomp głębinowych. Podczas pracy pomp głębinowych dokonywany jest pomiar 
ilości przepompowanej wody.  
Uzdatniona woda znajdująca się w zbiorniku wyrównawczym pobierana jest przez zestaw hydroforowy 
pomp II stopnia i tłoczona jest bezpośrednio w sieć wodociągową. Zestaw hydroforowy jest 
zabezpieczony przed suchobiegiem sondą zawieszoną w zbiorniku wyrównawczym.  



Praca w trybie płukania  
Proces płukania rozpoczyna się o ustawionej programowo godzinie płukania i upłynięciu określonej 
liczby dni bądź określonej zadanej ilości wody mierzonej wodomierzem za pompami głębinowymi na 
wejściu do Stacji. W początkowej fazie napełniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. 
W następnej kolejności układ przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody 
następuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna się płukanie (wzruszenie złoża) filtru 
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr płukany jest wodą przy innym odpowiednim ustawieniu 
przepustnic. W następnej kolejności woda tłoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizując złoże. 
Po zakończeniu powyższych procedur układ kończy płukanie filtra nr 1 i przechodzi do płukania 
kolejnych filtrów w identyczny sposób wg ustalonej procedury. Po zakończeniu płukania filtrów 
następuje, przejście do pracy w trybie uzdatniania.  
Technologia montażu zestawów technologicznych  
Całkowity montaż zestawów układu technologicznego i rurociągów spinających wraz z próbą 
szczelności odbywa się na obiekcie. Orurowanie stacji wykonać rur PVC klejonych. Połączenia 
kołnierzowe należy wykonywać przy zastosowaniu luźnego kołnierza. Połączenia realizować za 
pomocą kształtek klejonych, kołnierzy i śrub. 
Szczegółowy zakres robót przedstawiono w załączonych przedmiarach.  

3. Prace tymczasowe i towarzyszące  
Przy realizacji SUW, sieci wodociągowej i kanalizacyjnej należy uwzględnić:  

- Czasowe odwodnienie wykopów w postaci, drenażu i pompowania powierzchniowego  
- Umocnienie skarp 
- Zabezpieczenie wykopów pod względem BHP  
- Tymczasowe kładki dla pieszych  

4. Informacje o terenie budowy  
4.1. Organizacja robót budowlanych  

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach przetargowych przekaże Wykonawcy 
plac budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację 
i współrzędne punktów głównych terenu oraz reperów, dziennik budowy i księgę obmiarów robót oraz 
co najmniej dwa egzemplarze pełnej dokumentacji kontraktowej.  

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty główne terenu. Na 
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 
i utrwali na własny koszt. Wykonawca otrzyma od Zamawiającego, co najmniej dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej. Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, 
stanowiące dokument przetargowy.  

Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie dokumentacji  
projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i na własny 
koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia.  

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową.  Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na placu budowy 
w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego robót. Przed 
przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony 
z odpowiednim Zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu 
i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt 
organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco.  
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki 
widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 
bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające powinny być 
akceptowane przez Inżyniera. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca powinien obwieścić publicznie 
przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie w miejscach 
i ilościach określonych przez Inżyniera tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową.  
 

4.2. Zabezpieczenie interesów osób trzecich  
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 

publicznej i prywatnej.  



Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem 
koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej 
lub prywatnej to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan 
naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia.  

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urządzeń uzbrojenia 
terenu, przewodów, rurociągów, kabli teletechnicznych itp., których położenie było wskazane przez 
Zamawiającego lub ich właścicieli.  

Wykonawca, na podstawie informacji podanej przez Zamawiającego, dotyczącej istniejących 
urządzeń uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczęciem robót zasięgnąć od ich właścicieli danych 
odnośnie dokładnego położenia tych urządzeń w obrębie placu budowy. O zamiarze przystąpienia do 
robót w pobliżu tych urządzeń, bądź ich przełożenia. Wykonawca powinien zawiadomić właścicieli 
urządzeń i Inżyniera. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych nie wskazanych 
w informacji dostarczonej Wykonawcy przez zamawiającego i powstałe bez winy lub zaniedbania 
Wykonawcy zostaną usunięte na koszt Zamawiającego. W pozostałych przypadkach koszt naprawy 
obciąża Wykonawcę.  
 

4.3. Ochrona środowiska  
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W szczególności Wykonawca powinien zapewnić 
spełnienie następujących warunków:  

- Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny  
być tak wybrane, aby nie powodować zniszczeń w środowisku naturalnym. Powinny zostać 
podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed:  

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, 
materiałami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;  

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pyłami i gazami;  
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu;  
- możliwością powstania pożaru;  

- Praca sprzętu budowlanego używanego podczas realizacji robót nie może powodować 
zniszczeń w środowisku naturalnym  

- Materiały stosowane do robót nie powinny zawierać składników zagrażających  
środowisku, o stężeniu przekraczającym dopuszczalne normy.  

 
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, określonych w odpowiednich 

przepisach dotyczących ochrony środowiska, obciążają Wykonawcę. 
  
Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być dopuszczone 
do użycia. Jeżeli jakiekolwiek szkodliwe składniki mogłyby przedostać się z wbudowanych materiałów 
do wód powierzchniowych i/lub gruntowych albo powietrza to materiały takie nie mogą być stosowane.  
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego. Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonane z takich materiałów powinny 
być rozebrane i wykonane ponownie z właściwych materiałów. Wszelkie materiały odpadowe użyte do 
robót powinny mieć świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 
określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.  

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.  
Jeżeli wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia według warunków szczegółowych 
kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, 
to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.  
 
Ochrona wód 

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogą być zanieczyszczane w czasie robót. Jeżeli 
teren budowy lub wyrobiska materiałów lokalnych albo ukopy położone są w sąsiedztwie zbiorników 
lub cieków wodnych to w razie potrzeby obszary te powinny być oddzielone rowami lub innymi 
przegrodami. Wody odprowadzone z terenu robót powinny być oczyszczane przez filtrację i osadniki, 
albo inne urządzenia, które redukują zawartość pyłów i innych zanieczyszczeń w odprowadzanych 
wodach do poziomu nie większego od występującego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, 
do których są odprowadzane.  

Wody powierzchniowe odpływające z baz, magazynów i składowisk materiałów powinny być 
oczyszczone, jeżeli zawierają składniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyły, oleje, bitumy, 
chemikalia czy inne szkodliwe dla środowiska substancje.  



Zbiorniki materiałów napędowych, olejów, bitumów, chemikaliów i innych szkodliwych dla 
środowiska substancji powinny być wykonane i obsługiwane w sposób gwarantujący nie 
przedostawanie się tych materiałów do otoczenia.  

Maszyny i sprzęt zmechanizowany nie mogą poruszać się w obrębie granic zbiorników i 
cieków wodnych z wyjątkiem przypadków, gdy uzyskano na to zgodę odpowiednich władz a ruch ten 
odbywa się w celu przeprowadzenia robót określonych w kontrakcie.  
 
Ochrona powietrza  

Stężenie pyłów i zanieczyszczeń odprowadzanych do atmosfery nie może przekraczać 
wartości dopuszczalnych przez odpowiednie przepisy.  

Jeżeli roboty będą prowadzone metodą mieszania materiałów na budowie z użyciem 
materiałów pylących, takich jak popioły lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprzęt i technologia 
powinny ograniczać zapylenie. Roboty takie mogą być prowadzone na terenach zabudowanych za 
zgodą organów administracji terenowej.  
 
Ochrona przed hałasem  

Jeżeli roboty prowadzone będą na terenach zabudowanych to Zamawiający powinien określić 
w dokumentacji projektowej i uzgodnić z odpowiednimi organami administracji samorządowej, 
technologię i czas robót ograniczające w miarę możliwości poziom hałasu i jego uciążliwość dla 
mieszkańców.  

Wykonawca nie powinien stosować innej technologii robót, o większym poziomie hałasu, 
niż określona przez zamawiającego pod rygorem wstrzymania robót.  
 

4.4. Warunki bezpieczeństwa pracy  
Wszelkie prace winny być wykonywane w ścisłej zgodności z aktualnymi przepisami 

w zakresie, zdrowia, bezpieczeństwa i higieny pracy zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
W szczególności Wykonawca zapewni, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających wymagań sanitarnych. Wykonawca 
zapewni i będzie utrzymywał w pełnej sprawności wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i Podwykonawców będą 
odpowiednio przeszkoleni przed rozpoczęciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej 
wykonywania przez wyznaczonego przez Wykonawcę inspektora do spraw zapobiegania wypadkom 
na Placu Budowy. Inspektor będzie powiadamiał Inżyniera o szczegółach wypadków tak szybko, jak to 
będzie możliwe. Inspektor będzie również odpowiedzialny za przechowywanie informacji 
i sporządzanie raportów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni co 
najmniej:  

- środki pierwszej pomocy,  
- osoby przeszkolone w zapewnianiu pierwszej pomocy,  
- odpowiednie środki komunikacji i transportu na okoliczność wypadku, - sprzęt monitorujący, 

- sprzęt ratowniczy,  
- sprzęt przeciw pożarowy,  
- łączność ze strażą pożarną, pogotowiem i policją.  

 
Wyposażenie winno być regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawności. Na Placu 

Budowy winien być dostępny rejestr przeprowadzonych kontroli sprawności wyposażenia. Osobiste 
wyposażenie ochronne pracowników Wykonawcy winno być dostępne na Placu Budowy i używane 
stosownie do potrzeb.  
 
Ochrona przeciwpożarowa  

Wykonawca powinien przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca 
powinien utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, 
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz 
maszynach i pojazdach.  

Materiały łatwopalne powinny być składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  

Maszyny i urządzenia napędzane silnikami spalinowymi i parowymi powinny być wyposażone 
w urządzenia zabezpieczające przed rozprzestrzenianiem się iskier. Jeżeli przy realizacji robót 
konieczne jest spalanie korzeni, pni lub innych materiałów to przed rozpoczęciem spalania 
Wykonawca powinien powiadomić odpowiednie władze i lub służby. Lokalizacja i sposób spalania 
powinny być takie, aby nie dopuścić do jakichkolwiek uszkodzeń sąsiadujących obiektów, drzew 
i krzewów. Zarówno lokalizacja jak i sposób spalania powinny być uzgodnione przez Wykonawcę 
z odpowiednimi władzami. Przy operacji spalania, w razie potrzeby, Wykonawca powinien 



zorganizować patrole przeciwpożarowe. Spalanie powinno być przerwane na polecenie odpowiednich 
władz. W razie przerwania albo zakończenia spalania ogniska powinny być wygaszone.  
Wykonawca, pod kierunkiem odpowiednich władz i/lub służb albo samodzielnie, powinien na własny 
koszt wygasić pożar na terenie budowy lub w jego sąsiedztwie, wywołany bezpośrednio jako rezultat 
realizacji robót. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.  
 

4.5. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy  
Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny 

użyć elementów lub modułów prefabrykowanych mających estetyczny i czysty widok. W przypadku 
użycia elementów fabrycznie nienowych winny być uprzednio dzięki remontowi i malowaniu 
doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.  

Wykonawca winien użyć elementów seryjnie podobnych, tworzących całość dla wydzielonych 
obiektów. Pomieszczenia winny być wewnątrz czyste i winny zapewnić odpowiednie warunki do pracy 
i wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone do pobyt ludzi musza być regularnie 
sprzątane, a śmieci i odpadki regularnie usuwane.  

Wykonawca winien wyposażyć biura i zaplecze warsztatowe w odpowiednią ilość toalet. 
Do planu lokalizacyjnego winna być dołączona kopia umowy z odpowiednim podmiotem 
gospodarczym odpowiedzialnym za utrzymanie ich we właściwym stanie oraz za wywóz nieczystości 
w odpowiedniej częstotliwości. Toalety muszą być regularnie sprzątane i usunięte po wygaśnięciu 
Kontraktu.  
 

4.6. Warunki dotyczące organizacji ruchu  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie 

trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Przed przystąpieniem 
do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem 
drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie 
trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być 
aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, 
zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, 
światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.  

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inżyniera. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem 
w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 
przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę umowną.  

Wykonawca powinien dostosować się do obowiązujących ograniczeń obciążeń osi pojazdów 
podczas transportu materiałów i sprzętu na drogach publicznych poza granicami placu budowy 
określonym w dokumentach kontraktowych.  

Specjalne zezwolenie na użycie pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi, o ile 
zostaną uzyskane przez Wykonawcę od odpowiednich władz, nie zwalniają Wykonawcy od 
odpowiedzialności za uszkodzenia dróg, które mogą być spowodowane ruchem tych pojazdów.  
Wykonawca nie może używać pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi na istniejących ani 
wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrębie granic placu budowy. Wykonawca będzie 
odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i będzie 
zobowiązany do naprawy uszkodzonych elementów na własny koszt, w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera.  
 

4.7. Ogrodzenia  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 

kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie 
utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, 
sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody 
społeczności i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się, że jest włączony w cenę umowną.  
 

4.8. Zabezpieczenie jezdni  
Wykonawca w sposób należyty zabezpieczy wszystkie urządzenia drogowe w tym chodniki 

i nawierzchnie dróg. Wykonawca nie dopuści do użytkowania dróg przez sprzęt niedopuszczony 
do ruchu drogowego, mogący uszkodzić istniejące nawierzchnie, szczególnie dotyczy to sprzętu 



poruszającego się na gąsienicach. W przypadku konieczności przekroczenia przez taki sprzęt szlaku 
komunikacyjnego, należy drogę zabezpieczyć materacami ochronnymi. Sposób zabezpieczenia 
powinien być zgłoszony i uzgodniony z właściwym zarządcą drogi. Drogi i chodniki powinny być 
utrzymane w czystości. Koszt zabezpieczenia dróg i chodników w obrębie terenu budowy nie podlega 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.  

5. Nazwy kodów robót budowlano-montażowych  
Główny przedmiot zamówienia:  
45252126-7 Zakłady uzdatniania wody pitnej  
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania 
ścieków  
Obejmuje usługi i roboty:  
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne  
45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu 
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu 
45223100-7 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali  
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego  
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania 
ścieków  

6. Określenie podstawowych definicji i pojęć  
"Zamawiający" - W polskim Prawie Budowlanym osoba Zamawiającego występuje pod nazwą 
"Inwestor".  
 
"Kontrakt" - oznacza Akt Umowy, oraz inne dokumenty wymienione w Akcie Umowy. Zawsze ilekroć 
w niniejszych Warunkach używany jest termin "Kontrakt" należy go odnieść także do "umowy" w 
rozumieniu przepisów Prawa obowiązującego w Rzeczpospolitej  
Polskiej, w szczególności w rozumieniu przepisów ustawy Kodeks Cywilny oraz ustawy Prawo 
zamówień publicznych.  
 
"Inżynier, Inżynier Kontraktu" - oznacza osobę fizyczna, osobę prawną albo jednostkę 
organizacyjną nieposiadającą osobowości prawnej, która zostanie wyznaczona przez Zamawiającego 
do zarządzania Kontraktem. Funkcja Inżyniera obejmuje również występujące w Rozdziale 3 
polskiego Prawa Budowlanego funkcje "Inspektora Nadzoru Inwestorskiego" oraz "koordynatora 
czynności inspektorów nadzoru inwestorskiego".  
 
"Prawo Budowlane" - oznacza ustawę z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z późniejszymi zmianami i 
towarzyszącymi rozporządzeniami, regulującą działalność obejmującą projektowanie, budowę, 
utrzymanie i rozbiórki obiektów budowlanych oraz określającą zasady działania organów administracji 
publicznej w tych dziedzinach.  
 
"Projekt Budowlany" - oznacza dokument formalno-prawny konieczny do uzyskania pozwolenia na 
budowę, którego zakres i forma jest zgodna z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 roku w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. nr 120 
poz. 1133) wraz z późniejszymi zmianami.  
 
"Pozwolenie na Budowę" - oznacza decyzję administracyjną zezwalającą na rozpoczęcie i 
prowadzenie budowy.  
 
"Obiekty budowlane" - są to stałe i tymczasowe budynki lub budowle (mosty, budowle ziemne, 
tunele, drogi, linie kolejowe, sieci energetyczne i telekomunikacyjne, budowle hydrotechniczne, 
zbiorniki, wolno stojące instalacje przemysłowe lub urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków, 
ściany oporowe, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe) stanowiące bazę techniczno - użytkową, 
wyposażoną w instalacje i urządzenia niezbędne  
do spełnienia przeznaczonych im funkcji.  
 
"Budowa" - jest to wykonywanie obiektu budowlanego, a także jego przebudowa i rozbudowa.  
 
"Roboty budowlane" - jest to budowa, montaż, remont albo rozbiórka obiektu  
budowlanego lub części wraz z urządzeniami reklamowymi, dziełami plastycznymi i innymi 
urządzeniami wpływającymi na wygląd obiektu.  
 



"Plac budowy" - teren, na którym są wykonywane roboty budowlane wymagające uzyskania 
pozwolenia lub czynności pomocnicze albo prace związane z budową (np. wytwarzanie na budowie 
elementów prefabrykowanych, składowanie materiałów, przedmiotów itp.). 
  

"Nadzór techniczny" - to osoby pełniące samodzielne funkcje w budownictwie, jak:  
- projektowanie i sprawdzanie prawidłowości rozwiązań projektowych  
- kierowanie robotami budowlanymi lub wytwarzaniem konstrukcyjnych elementów 

budowlanych (np. wykonywanie funkcji kierownika robót, obiektu, majstra budowlanego);  
- sprawowanie kontroli i nadzoru nad robotami budowlanymi, wytwarzaniem konstrukcyjnych 

elementów budowlanych (np. kontrola techniczna jakości budowy, obiektu, wytwarzania 
elementów budowlanych, techniczny nadzór inwestorski);  

- sprawdzanie prawidłowości rozwiązań projektowych lub kontrola techniczna robót i obiektów 
budowlanych - wykonywane w ramach organów administracji państwowej lub gospodarczej.  

 
"Dziennik budowy" - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej 
pomiędzy Inżynierem, wykonawcą i projektantem występujące w Rozdziale 3 polskiego Prawa 
Budowlanego funkcje "Inspektora Nadzoru Inwestorskiego" oraz "koordynatora czynności inspektorów 
nadzoru inwestorskiego".  
 
"Kierownik budowy" - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  
 
"Księga obmiarów" - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  
 
"Polecenie Inżyniera" - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  
  



II. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH  
Wszystkie Materiały przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji będą 

materiałami w najwyższym stopniu nadającymi się do niniejszych Robót. Będą to materiały fabrycznie 
nowe, pierwszej klasy jakości, wolne od wad fabrycznych i o długiej żywotności oraz wymagające 
minimum obsługi, posiadające odpowiednie atesty lub deklaracje zgodności.  
Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, 
przed rozpoczęciem robót. Nie później niż 3 tygodnie przed użyciem materiału Wykonawca powinien 
dostarczyć Inżynierowi przedłożenie materiałowe do zaakceptowania, wymagane wyniki badań 
laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów. W przypadku nie zaakceptowania materiału 
ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji Inżyniera materiał z innego 
źródła. Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez 
Inżyniera dopuszczone do wbudowania.  

Jeśli dokumentacja projektowa przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim wyborze co najmniej 
3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inżyniera.  

1. Inspekcja wytwórni materiałów  
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 

zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 
w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję 
wytwórni powinny być zachowane następujące warunki:  

- Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji  

- Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji kontraktu.  

2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z placu budowy, 

bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Inżyniera.  
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.  

3. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania 

zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami 
poszczególnych specyfikacji. Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie 
przechowywania i składowania ponosi Wykonawca. Inżynier może zezwolić na inny sposób 
przechowywania i składowania niż podany w specyfikacji lecz nie zwalnia to Wykonawcy z 
odpowiedzialności za ewentualne powstałe z tego tytułu straty. Składowanie powinno być prowadzone 
w sposób umożliwiający inspekcję materiałów.  
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót 
doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera.  

4. Materiały  
4.1. Kanalizacja sanitarna  

Rury PVC  
Rury kielichowe kanalizacyjne bezciśnieniowe z PVC średnicy 160mm, są stosowane głównie 

do budowy przykanalików. Rury kielichowe kanalizacyjne bezciśnieniowe z PVC średnicy 200-250mm, 
są stosowane głównie do budowy kanałów.  

Elementy rurociągów z PVC muszą odpowiadać wymaganiom norm PN- 74/C-89204 i PN- 
81/C-89202. Połączenia elementów będą kielichowe. Kształtki i elementy połączeń z innymi rodzajami 
rurociągów będą standardowymi produktami fabrycznymi.  
Normy przywołane:  

- PN- 74/C-89200 Rury ciśnieniowe z nieplastfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.  
- PN- 74/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastfikowanego polichlorku winylu.  



 
Rury polietylenowe PE  

Rury polietylenowe są stosowane do budowy rurociągów tłocznych kanalizacji sanitarnej.  
Rury przewodowe z polietylenu (PE)  
Rury przewodowe kanałów, przyłączy i rurociągów tłocznych będą z polietylenu (określane w 
niniejszych Specyfikacjach PE), z surowca klasy PE100 (wg pr. EN 12201-1:1995) o następującej 
charakterystyce:  

- gęstość: około 900 kg/m3;  
- zawartość węgla:> 2%;  
- wydłużenie w chwili zerwania: < 350%;  
- temperatura łamliwości: niższa od -70°C;  
- współczynnik chropowatości wewnętrznej k = 0,01 mm;  
- test na ścieralność wg metody Politechniki Darmsztadzkiej (0,5 - 1,0 mm na 600 tys. cykli): 

nie wykazuje żadnych uszkodzeń materiału rury;  
- minimalna trwałość: 50 lat;  
- minimalna sztywność obwodowa: SN 5,5 kN/m2. 

  
Studzienki kanalizacyjne betonowe  
Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z:  

- kręgów betonowych lub żelbetowych odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 ,  
- muru cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037.  

Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu 
hydrotechnicznego klasy B 2S; W-4, M-100 odpowiadającego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07  
lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej. Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów 
betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m odpowiadających wymaganiom BN- 86/8971-08 [20].  
Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego. Włazy kanałowe należy 
wykonywać jako:  

- włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-740S1-02 umieszczane w 
korpusie drogi,  

- włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-740S1-01 umieszczane 
poza korpusem drogi.  

Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 2.4. 
 
Studzienki kanalizacyjne PVC  
Studzienki PVC średnicy 400 mm zamontować zgodnie z aprobatą techniczną producenta.  
 
Beton  
Beton hydrotechniczny B-1S i B-20 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07. 
 
Zaprawa cementowa  
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14S01.  
 
Składowanie materiałów  
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 
wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej.  
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód 
opadowych.  
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach 
drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli 
powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom.  
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w 
sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub 
pojedynczych rur.  
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.  
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 
1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub 
pojedynczych kręgów.  
Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z 
odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych.  
Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość 
przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo 
pryzmach.  



Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej 
wysokości nie przekraczającej 3,0 m.  
Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m.  
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających  
korodujące. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być 
utwardzona i odwodniona.  
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o 
wysokości maksimum 1,5 m.  
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.  
 

4.2. Sieci wodociągowe  
Rury przewodowe  
Do wykonania sieci wodociągowej stosuje zastosowano:  

- rury ciśnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 
- rury ciśnieniowe z nieplastfikowanego polichlorku winylu PN-74/C-89200, PN-74/C- 89204  

 
Rury ochronne  
Do wykonania rur ochronnych należy stosować rury stalowe, bez szwu walcowane na gorąco 
ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewnętrznie asfaltozą (WM) i 
zabezpieczone zewnętrznie powłoką bitumiczną z podwójną przekładką (ZO2),  
Zakończenie rury ochronnej w zależności od kategorii drogi należy wykonać za pomocą studzienek - 
komór wodociągowych lub specjalnych uszczelnień z zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.  
Do uszczelnienia końcówek rur ochronnych należy stosować:  

- półpierścienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorąco StO grubości od 5 
do 19 mm,  

- pręty dystansowe (minimum 3 szt.) okrągłe walcowane na gorąco StO średnicy od 8 do 14 
mm,  

- sznur konopny kręcony, czesankowy, surowy,  
- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.  

 
Do wykonania rurek sygnalizacyjnych należy stosować:  

- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G średnicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],  
- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-

85/M- 7 4081  
 
Armatura odcinająca  
Jako armaturę odcinającą (przepływ wody) należy stosować:  

- zasuwy żeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudową lub bez obudowy) wg PN-83/M- 74003  
- zasuwy żeliwne klinowe owalne kołnierzowe (z obudową lub bez obudowy) wg PN- 83/M- 74024  

 
Elementy montażowe  
Jako elementy montażowe należy stosować:  

- nasuwki żeliwne odpowiadające wymaganiom normy PN-84/H-741 01, 
- kompensatory dławnicowe kołnierzowe żeliwne wg PN-89/M-74301.  

 
Bloki oporowe  
Należy stosować bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykłego klasy B25 odpowiadające 
wymaganiom normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodów o średnicach od 100 do 400 mm 
i ciśnieniu próbnym nie przekraczającym 0,98 MPa,  
 
Rurociągi wewnętrzne 
Całkowity montaż zestawów układu technologicznego i rurociągów spinających wraz z próbą 
szczelności winien odbyć się na obiekcie. Orurowanie stacji wykonać z rur i kształtek z PVC 
ciśnieniowego na ciśnienie PN10 oraz rur PE lub rur ze stali nierdzewnej.  
 
Składowanie materiałów  

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 
gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie 
warunków bhp. Ponadto:  
a) rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) należy składować w taki sposób, aby stykały się one z 
podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. Wysokość 
sterty rur nie powinna przekraczać: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Składowane rury nie 



powinny być narażone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w 
miejscu przechowywania nie powinna przekraczać 30°C,  
b) rury stalowe można przechowywać w wiązkach lub luzem. Rury o średnicach poniżej 30 mm tylko w 
wiązkach,   
c) rury żeliwne i żelbetowe powinny być ułożone w stosach na przemian kielichami lub kołnierzami. 
Warstwy rur należy przedzielić listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny być grubsze od 
wystających części. 
  
Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 powinna być przechowywana w pomieszczeniach 
zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami  
powodującymi korozję. Włazy, stopnie i skrzynki mogą być przechowywane na wolnym powietrzu z 
dala od substancji działających korodująco. Składowiska powinny być utwardzone i odwodnione.  

III. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN  
Wymagania ogólne dotyczące urządzeń  

Wszystkie urządzenia powinny być nowe i najlepszej jakości. Wykonawca będzie 
odpowiedzialny za zapewnienie całkowitej zgodności dostarczanych instalacji elektrycznych 
i automatyki z wyposażeniem i urządzeniami mechanicznymi. Każde Urządzenie lub jego komponent 
powinny być sprawdzone w działaniu w zastosowaniach podobnej natury i w warunkach przynajmniej 
takich, jak w planowanych Robotach. Inżynier będzie miał prawo zażądać od Wykonawcy 
umotywowania wyboru dostarczanych Urządzeń. W przypadku, jeśli zostanie udowodnione, 
że Materiał lub Urządzenie są jakości gorszej niż wymagana, Wykonawca będzie musiał dokonać 
niezbędnych zmian na swój koszt. Urządzenia i Sprzęt Wykonawcy przeznaczony do pracy na 
zewnątrz powinien być odporny na działanie warunków atmosferycznych.  
Należące do Urządzeń wyposażenie, urządzenia i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP) powinny być 
zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniających zalecane warunki pracy. 
Tam gdzie konieczne urządzenia powinny być zadaszone.  
Wszystkie urządzenia będą dostosowane do pracy z mediami o temperaturze min. 40°C. Należy 
stosować urządzenia, do których są łatwo dostępne części zamienne.  
Każde urządzenie wyposażone będzie w przymocowaną na stałe do korpusu Urządzenia tabliczkę 
znamionową wykonaną ze stali nierdzewnej.  
Razem z Rysunkami Powykonawczymi Wykonawca przedłoży Przedstawicielowi Zamawiającego dla 
każdego Urządzenia co następuje:  

- gwarancje,  
- wyniki testów silnika w warunkach porównywalnych z nominalnymi warunkami pracy, 

włączając prąd wirnika i sprawność;  
- rysunki wyposażenia z wymiarami, średnicami i lokalizacji połączeń z innymi elementami 

oraz z ciężarem Urządzenia;  
- schemat elektryczny połączeń silnika;  
- kompletną specyfikację elementów z podaniem rodzaju materiału;  
- charakterystykę silników dostarczanych z wyposażeniem;  
- specyfikację narzędzi i materiałów dostarczanych z wyposażeniem;  
- zalecenia dotyczące magazynowania i montażu; .  
- instrukcję eksploatacji w języku polskim oraz dodatkowo w języku angielskim, jeśli 

urządzenie jest produkcji zagranicznej  
- inne dokumenty wymagane dla danego urządzenia przez niniejsze Wymagania 

Zamawiającego.  
 
Specyfikacja techniczna wykonania i montażu urządzeń technologia uzdatniania wody  

1 Układ technologiczny uzdatniania wody wraz z technologią montażu i wykonawstwa zestawów 
technologicznych wykonać zgodnie z dokumentacją projektową uzgodnioną i zatwierdzoną 
przez Zamawiającego. Zamawiający dopuszcza zastosowanie urządzeń równoważnych, 
zastrzegając sobie prawo do oceny równoważności. Dla oceny propozycji równoważnych 
Zamawiający zastrzega sobie prawo do korzystania z opinii autora projektu i niezależnych 
ekspertów.  

2 Wszelkie odstępstwa od dokumentacji projektowej (w tym zastosowanie innych niż 
wymienione w dokumentacji technicznej urządzenia, armatura i zestawy technologiczne) 
w wykonawstwie technologii SUW muszą być poprzedzone obliczeniami i szczegółowymi 
rysunkami technicznymi. Wymaga się, aby dokumentacja zamienna uwzględniająca 
proponowane zmiany dołączona była do oferty. Udowodnienie równoważności propozycji 
zamiennych spoczywa na Oferencie. Powyższe wymogi umożliwią obiektywną ocenę 
równoważności rozwiązań zamiennych.  

3 W przypadku zamiaru wbudowania innych równoważnych urządzeń i zestawów 
technologicznych niż wymienione w dokumentacji technicznej oferent załączy poniższe 



zestawienie z wykazem urządzeń zamiennych (podać typ i producenta) oraz dla wszystkich 
zmienionych elementów załączy atesty, aprobaty techniczne, karty katalogowe oraz DTR 
(Dokumentacje Techniczno Ruchowe).  

4 Ze względów eksploatacyjnych oraz dla zapewnienia prawidłowej obsługi gwarancyjnej 
i pogwarancyjnej Zamawiający wymaga aby urządzenia i zestawy technologiczne były 
kompletne i objęte całościową gwarancją producenta zestawu/urządzenia. Nie mogą stanowić 
zbioru poszczególnych elementów z gwarancjami cząstkowymi na poszczególne podzespoły. 
Z tego względu producent zestawów technologicznych winien udokumentować posiadanie 
własnej sieci serwisowej - podać: liczbę pracowników serwisu, lokalizację oddziałów 
serwisowych. Wymaga się, aby reakcja serwisu była nie dłuższa niż 8h, a liczba pracowników 
zajmujących się obsługą gwarancyjną była nie mniejsza niż 4 osoby.  

5 Stację wykonać jako pracującą całkowicie automatycznie. Sterownik stacji powinien być 
sterownikiem swobodnie programowalnym z możliwością transmisji danych za pomocą 
dobudowanego modemu GSM oraz możliwością komunikacji w zakresie zmiany nastaw 
urządzeń i diagnozowania stanów awaryjnych oraz graficznego przedstawiania (panel 
dotykowy w wyświetlaczem ciekłokrystalicznym) stanów pracy obiektów i urządzeń 
technologicznych.  

6 Orurowanie zestawów filtracyjnych, zestawu napowietrzania, dmuchawy i zestawów 
pompowych winna być realizowana w warunkach stabilnej produkcji, a całkowity montaż 
zestawów układu technologicznego i rurociągów spinających wraz z próbą szczelności winien 
odbyć się na obiekcie. Orurowanie stacji wykonać z rur i kształtek z rur PVC klejonych.  

7 Oferent w wykazie sprzętu powinien udokumentować posiadanie maszyn i zaplecza 
technicznego pozwalającego na wykonanie zestawów technologicznych stacji zgodnie 
z przyjętym reżimem wykonania. W przypadku braku takich maszyn i zaplecza oferent 
powinien wskazać firmę (podwykonawcę/dostawcę), zdolną spełnić powyższe wymagania 
i udokumentować dysponowanie odpowiednim sprzętem.  

8 Uzdatnianie powinno odbywać się poprzez napowietrzenie wody w centralnym zestawie 
napowietrzania a następnie przez filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych. 
Głównym elementem zestawu napowietrzania jest aerator ciśnieniowy wypełniony 
pierścieniami Raschiga a zestawu filtracyjnego ciśnieniowy filtr pospieszny ze złożem 
filtracyjnym.  

9 Układ rurociągów i armatury powinien zapewnić w trybie całkowicie automatycznym 
prawidłowość przebiegu poszczególnych procesów technologicznych uzdatniania wody 
obejmujących:  

-  napowietrzanie i proces filtracji w trybie uzdatniania,  
- odpowiednie obniżenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzające proces 

wzruszania złoża powietrzem  
- wzruszanie złoża filtracyjnego powietrzem  
- płukanie złoża filtracyjnego wodą  
- stabilizację złoża ze spustem pierwszego filtratu  
- powrót do procesu filtracji w trybie uzdatniania  

Nie dopuszcza się stosowania zaworów wielodrogowych.  
10 Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna się odbywać w systemie powietrznym i wodnym. 

Złoże filtracyjne każdego zestawu filtracyjnego powinny być wzruszane powietrzem za 
pośrednictwem wydzielonego zestawu dmuchawy oraz płukane wodą za pomocą wydzielonej 
pompy płucznej, zabudowanej przy zestawie hydroforowym. Zestawy filtracyjne należy płukać 
wodą uzdatnioną.  

11 Każdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiadać odpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej 
dobrany stosownie do projektowanej wydajności i ciśnienia powietrza. Przepustnice powinny 
posiadać dyski ze stali nierdzewnej.  

12 Układy pompowe - zestawy hydroforowe z zabudowaną pompą płuczną, powinny być 
wykonane w standardzie zapewniającym nowoczesność i wysoką jakość wykonania. 
Kolektory i orurowanie oraz inne elementy mające kontakt z wodą powinny być wykonane ze 
stali nierdzewnej, a w celu minimalizacji strat hydraulicznych, przyłącza pomp powinny być 
wykonane metodą kształtowania szyjek. Nie dopuszcza się zastosowania orurowania i ramy 
wsporczej wykonanych ze stali czarnej lub ocynkowanej.  

 



ZAŁĄCZNIK - TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY  
Tabelę załączyć jedynie w przypadku zamiaru zastosowania urządzeń zamiennych (innych 
producentów) w stosunku do projektowanych w dokumentacji technicznej. Nie ujęcie w tabeli 
urządzenia uznane będzie jako deklaracja oferenta wbudowania urządzeń wymienionych w 
dokumentacji technicznej.  
 
Lp Element wyposażenia według projektu 

technicznego 
Typ zamiennika Dostawca/Producent 

1. Zestaw aeracji   
2. Zestaw filtracyjny   
3. Zestaw dmuchawy   
4. Zestaw hydroforowy i pompa płuczna   
5. Zestaw chloratora   
6. Rozdzielnia technologiczna   
7. Rozdzielnia energetyczna   
8. Osuszacz powietrza   
9. Rurociągi i kształtki   

1. Zbiorniki - filtry ciśnieniowe  
Wymagania ogólne  

Zbiorniki filtrów pośpiesznych stanowią zasadniczą część stacji uzdatniania wody.  
Po wypełnieniu zbiornika złożem filtracyjnym i połączeniu z mieszaczem wodno-powietrznym służą do 
usuwania związków żelaza, manganu i innych zawartych w surowej wodzie. Zbiorniki przeznaczone 
są do pracy w instalacjach wody zimnej przy ciśnieniu podstawowym 6 bar. Na życzenie klienta 
projektuje i wykonuje się zbiorniki filtra na ciśnienie w zakresie od 2 do 10 bar. Zbiorniki mają być 
wykonane zgodnie z dyrektywą 97/23/WE. 
  
Konstrukcja 

Konstrukcja zbiornika filtra pozwala na zastosowanie tego urządzenia w szerokim zakresie 
natężeń przepływu wody, umożliwia również zastosowanie różnych wysokości wielowarstwowych złóż 
filtracyjnych. Zbiorniki wykonuje się w kilku wersjach (zależnie od sposobu filtracji: z płytą drenażową, 
drenażem rurowo-szczelinowym, z drenażem rurowym z otworami 8 dot. stali nierdzewnych) oraz w 
różnych wersjach doprowadzenia i odprowadzenia wody (np. dopływ w dnie górnym - odpływ w 
płaszczu; dopływ w płaszczu - odpływ w płaszczu; inne kombinacje). Ponadto należy pamiętać o tym, 
że zbiornik w wykonaniu podstawowym jest przystosowany do filtracji z zastosowaniem złóż 
filtracyjnych o ziarnach nie mniejszych niż 0,5 mm.  
 
Wykonanie 

Wszystkie elementy zbiornika wykonane będą ze stali niskowęglowej lub ze stali 
austenitycznych (odpornych na korozję). Powierzchnie wewnętrzne zbiorników wykonanych ze stali 
niskowęglowej są czyszczone metodą śrutowania strumieniowo-ściernego do klasy czystości Sa2,5 
i zabezpieczone farbą z atestem PZH do wody pitnej. Powierzchnie zewnętrzne po oczyszczeniu jw. 
pokrywa się farbą podkładową-przeciwrdzewną i nawierzchniowa.  

2. Siłowniki pneumatyczne  
Tam, gdzie jest to wymagane, zastawki i zasuwy obsługiwane będą przy pomocy siłowników 

elektrycznych zintegrowanych z rozrusznikiem. Każdy siłownik będzie w pełni wodoszczelny, 
wyposażony w wyłączniki krańcowe i wyłączniki momentu obrotowego.  
Wszystkie lokalne regulatory zostaną zabezpieczone zamykaną osłoną.  
Wielkość każdego siłownika zostanie odpowiednio dopasowana. Siłowniki będą posiadały opcję 
ciągłego wzorcowania. Mechanizm siłownika każdej zastawki musi być w stanie otworzyć lub zamknąć 
wrota w warunkach różnicy poziomów równej maksymalnemu roboczemu ciśnieniu.  
Przekładnia musi być smarowana olejem lub smarem i powinna być przystosowana do montażu w 
każdym ustawieniu.  
Powinna być przewidziana możliwość alternatywnej obsługi ręcznej. Rozmiary pokrętła wraz z 
przekładnią z przełożeniami redukującymi siłę (o ile jej zastosowanie będzie wskazane) będą 
pozwalały na bezproblemową ręczną obsługę prowadzoną przez dwóch ludzi. W trakcie prowadzonej 
ręcznej obsługi urządzenia, nastąpi samoczynne rozłączenie jego napędu elektrycznego. Podczas 
operacji zamykania pokrętło będzie przekręcane zgodnie z kierunkiem wskazówek zegara. Pokrętła 
zostaną opatrzone czytelnymi napisami "OTWIERAĆ" i "ZAMYKAĆ" oraz strzałkami wskazującymi 
kierunek otwierania i zamykania. Wszystkie siłowniki z wyjątkiem zastawek z unoszonym wrzecionem 
zostaną wyposażone we wskaźniki pełnego otwarcia/zamknięcia zastawki. Należy zamocować 
przezroczystą osłonę chroniącą gwint podnoszonego wrzeciona.  



Wszystkie ruchome wrzeciona, przekładnie i wrzecienniki zostaną wyposażone w punkty smarowania.  

3. Pomiar przepływu wody  
Ilość wody kierowana do procesu płukania i filtracji  kontrolowana będzie za pośrednictwem 
wodomierzy o następującej charakterystyce: 
- typ      - MW 100 
- nominalny strumień objętości   -  60 m3/h 
- maksymalny strumień objętości  -  300 m3/h 
- minimalny strumień objętości   -   0,6 m3/h 
 
Konstrukcja  

- możliwość zabudowy w przewodach poziomych, pionowych i skośnych przy usytuowaniu 
liczydła do góry, na boku, względnie w położeniach pośrednich 

- udogodniony odczyt przez dowolne ustawienie obrotowo osadzonego liczydła 
- os wirnika równoległa do osi przewodu 
- sprzęgło magnetyczne 
- zgodność z wymaganiami norm PN-ISO 4064, BS 5728 

4. Zestaw do podnoszenia ciśnienia  
Ilość pomp w zestawie:  

- pompy pracujące 4 szt.  
Pompy zabudowane są na ramie i podłączone do wspólnych kolektorów: ssącego i  
tłocznego (wszystkie elementy stalowe - cynkowane ogniwo). Wszystkie pompy zestawu  
wyposażone zostaną w następującą armaturę:  

- po stronie ssącej i tłocznej pomp - zawory odcinające  
- po stronie tłocznej - zawory zwrotne - osiowe.  

Na kolektorze tłocznym zamontowane zostaną:  
- manometr z kurkiem manometrycznym,  
- naczynia przeponowe - kompensacyjne z kurkami trójdrożnymi do odwadniania  
- przetwornik ciśnienia z wyjściem sygnałowym do sterownika 4 - 20 mA. 

  
Podstawa do pomp stalowa ( cynkowane ogniwo), wyposażona jest w wibroizolatory, które 
zapobiegną przenoszeniu drgań, a jednocześnie dają możliwość poziomowania układu. Sterowanie 
zestawem odbywa się poprzez rozdzielnię zasilająco - sterującą (zgodnie z PN- 92/E-081 06) 
o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa - malowana proszkowo, zabudowaną kompaktowo 
na ramie zestawu (z boku lub z przodu).  
Elementem zarządzającym pracą układu jest sterownik mikroprocesorowy najnowszej generacji, 
a płynną regulację obrotów pomp, realizuje się poprzez przetwornicę częstotliwości z wbudowanym 
filtrem przeciwzakłóceniowym. Zastosowanie przetwornicy pozwala na utrzymanie stabilnego ciśnienia 
na wyjściu z zestawu niezależnie od ciśnienia w kolektorze ssącym oraz zmiennego zapotrzebowania 
na wodę bytowo - gospodarczą.  

5. Zbiornik retencyjny  
Pionowe, jednokomorowe zbiorniki retencyjne służą do magazynowania wody pitnej, co pozwala na 
wyrównanie okresowych deficytów wody, spowodowanych najczęściej zbyt małą wydajnością studni 
na ujęciu w stosunku do zapotrzebowania. Zbiorniki retencyjne stanowią jednocześnie dodatkowe 
zabezpieczenie źródła wody z przeznaczeniem do celów przeciwpożarowych. 
  
Konstrukcja zbiornika retencyjnego  
Pionowe zbiorniki retencyjne wykonane są z elementów stalowych (stal niskowęglowa lub 
nierdzewna), atestowanych. Zbiornik składa się z płaszcza w kształcie pionowego prostopadłościanu 
zamkniętego od dołu płaskim dnem, a od góry stożkowym dachem. W dachu znajduje się komin 
wentylacyjny oraz króciec do montażu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku.  
Wymiary zbiornika:  

- pojemność 100 m3  
- średnica 4,5 m  
- wysokość 7,3 m  

Zbiornik posiada dwa włazy rewizyjne:  
1. na dachu właz prostokątny z pokrywą,  
2. w dolnej części płaszcza właz okrągły.  

Ponadto zbiornik wyposażony jest w drabinę zewnętrzną oraz wewnętrzną umożliwiającą bezpieczne 
wejście do wnętrza zbiornika. W skład wyposażenia technologicznego zbiornika wchodzi również 
wewnętrzne orurowanie. Wszystkie króćce przyłączeniowe zakończone są kołnierzami na ciśnienie  



po=1 ,0MPa i znajdują się w konstrukcji ściany zbiornika, co wymaga uwzględnienia przy 
projektowaniu i wykonywaniu fundamentu. Szczelność połączeń spawanych sprawdzana jest 
u producenta metodą penetracyjną.  
 
Izolacja oraz zabezpieczenia antykorozyjne  

Od środka zbiornik malowany jest farbą z atestem PZH. Wszystkie zewnętrzne elementy 
zbiornika malowane są dwukrotnie uniwersalną farbą podkładową oraz lakierem asfaltowym.  
Drabiny zewnętrzne oraz wewnętrzne wykonywane są w wersji ocynkowanej. 
  
Transport zbiorników retencyjnych  
W zależności od pojemności zbiornika retencyjnego oraz odległości od miejsca jego eksploatacji 
zbiorniki dostarczane są w całości lub w elementach 

6. Zestawienie urządzeń  
Element Ilość 
Zestaw filtracyjny IO 
-filtr DN 1800, przepustnice z napędami pneumatycznymi,  
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie z rur PVC.  
drenaż rurowy z PVC, konstrukcja wsporcza malowana  proszkowo, złoże filtracyjne 
kwarcowe,  

2 

Zestaw aeracji IO 
aerator DN 1200, orurowanie z rur PVC, odpowietrznik ze stali nierdzewnej, 
konstrukcja wsporcza malowana proszkowo 

1 

Zestaw filtracyjny IIO 
-filtr DN 1800, przepustnice z napędami pneumatycznymi,  
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie z rur PVC.  
drenaż rurowy z rur PVC, konstrukcja wsporcza malowana  proszkowo, złoże 
filtracyjne mieszane, 

2 

Zestaw aeracji IIO 
aerator dynamiczny DN 800, orurowanie z rur PVC, odpowietrznik ze stali 
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza malowana proszkowo 

1 

przepustnice z dźwignią ręczną, sprężarki  1 
Zestaw dmuchawy  
dmuchawa 7,5 kW, zawór bezpieczeństwa, zawór odcinający, zawór zwrotny, łącznik 
amortyzacyjny, orurowanie z rur PVC, konstrukcja wsporcza malowana proszkowo 

1 

Wodomierz MWN 100  3 
Rozdzielnia energetyczna  1 
Zbiornik retencyjny 2 
Zestaw chloratora 1 
Rury, kształtki, konstrukcja nośna malowana proszkowo, obejmy, łączniki 
amortyzacyjne poza zestawami technologicznymi 

1 

Osuszacze powietrza 3 
Grzejnik elektryczny 4 
Zestaw hydroforowy 1 
pompa płuczna 1 

IV. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU  
Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba 
środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
Kontraktem.  

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nieodpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inżyniera będą 
usunięte z terenu budowy.  

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  
Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 
elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót, które pozwolą uniknąć uszkodzeń 
i odkształceń przewożonych materiałów. W czasie transportu należy zabezpieczyć przedmioty przed 
przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.  
 



Transport rur kanałowych  
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je 

przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem rur 
betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które należy przewozić 
w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.  

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i 
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.  
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu 
o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m).  
Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne 
warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości 
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).  
 
Transport kręgów  

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle 
do pozycji wbudowania. .  
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów.  
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą 
minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.  
 
Transport cegły kanalizacyjnej  

Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach 
ładunkowych lub luzem. Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu 
samochodowego w jednej warstwie. Cegły transportowane luzem należy układać na środkach 
przewozowych ściśle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka 
transportu. Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. Cegły luzem mogą być 
przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.  
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie 
za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek 
i wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów 
pomocniczych.  
 
Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.  
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na 
paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.  
 
Transport mieszanki betonowej  

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia 
temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. Mieszanki 
betonowe mogą być transportowane mieszankami samochodowymi (tzw. gruszkami)  
Ilość "gruszek" należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem 
odległości dowozu, czas twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.  
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:  

- 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15Co;  
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20Co;  
- 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30Co  

 
Transport kruszyw  
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.  
 
Transport cementu i jego przechowywanie  
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08.  



V. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  

1. Roboty ziemne  
Przygotowanie do prowadzenia robót  

Przed przystąpieniem do robót należy wykonać prace przygotowawcze związane z pomiarami, 
badaniem gruntu, organizacją robót, ustaleniem miejsc do odkładania ziemi rodzimej, odwożeniem 
urobku, odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyskać zezwolenie na rozpoczęcie robót i komisyjnie 
przyjąć teren pod budowę wraz z niezbędnymi reperami geodezyjnymi. Projektowaną oś kanału 
(przewodu) należy oznaczyć w terenie w sposób trwały i widoczny z założeniem ciągu reperów 
roboczych. Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków 
osiowych z gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy i osiach wszystkich 
studzienek, a na odcinkach prostych co około 30÷50 m. Na każdym odcinku należy utrwalić co 
najmniej 3 punkty. Kołki światki wbija się po dwu stronach wykopu, tak aby istniała możliwość 
odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robót.  

W terenie zabudowanym repery robocze należy osadzać w ścianach budynków w postaci 
haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej. Przed 
przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenia odwadniające,  
zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenia 
odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót.  
Obniżenia wód gruntowych należy dokonywać, gdy woda uniemożliwia wykonywanie wykopu. 
Obniżenia wód gruntowych należy przeprowadzać tak, aby nie została naruszona struktura w podłożu  
wykonywanego obiektu, ani też w podłożu sąsiednich budowli.  
 
Wykonywanie wykopów  

1. Wykonywanie wykopów wraz z ich ewentualnym odwodnieniem należy przeprowadzać 
zgodnie z warunkami ogólnymi podanymi w niniejszym rozdziale, a w przypadkach 
uzasadnionych na podstawie warunków opracowanych dla danej budowy.  

2. Wykop należy rozpocząć od najniższego punktu, aby zapewnić grawitacyjny spływ wody z 
wykopu w dół po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się rozpoczęcie 
wykopu w innym punkcie.  

3. Wykopy wąsko przestrzenne należy odeskować z zastosowaniem rozpór, ściany wykopów 
szeroko przestrzennych należy odeskować i podeprzeć konstrukcją usztywniającą.  

4. W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otwartymi wykopami ustawić ławy celownicze 
umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. 
Ławy celownicze należy montować nad wykopem na wysokości ok. I m nad powierzchnią 
terenu w odstępach wynoszących ok. 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznaczenie 
projektowanej osi przewodu. Górne krawędzie celowników należy ustawić zgodnie z rzędnymi 
projektowanymi za pomocą niwelatora. Położenie celowników należy sprawdzać codziennie 
przed rozpoczęciem montażu przewodów.  

5. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
technicznej. Spód wykopu wykonywanego ręcznie należy pozostawić na poziomie wyższym 
od rzędnej projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie 
wykonywanym mechanicznie spód wykopu ustala się na poziomie ok. 20 cm wyższym 
od rzędnej projektowanej, bez względu na rodzaj gruntu.  

6. Wykopy należy wykonywać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych 
wykop należy wykonać początkowo do głębokości mniejszej od projektowanej zgodnie z p.6, a 
następnie pogłębić do właściwej głębokości bezpośrednio przed ułożeniem podsypki 
piaskowej lub elementów dennych kanału.  

7. Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejącej budowli na głębokości 
równej lub większej niż głębokość posadowienie budowli należy je zabezpieczyć przed 
osiadaniem i odkształceniem 

8. Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać +3 cm dla gruntów zwięzłych, 
+5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienie. Natomiast tolerancja szerokości wykopu 
wynosi +5 cm. 

  
Wykopy otwarte o ścianach pionowych bez obudowy  

Wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez obudowy można prowadzić tylko w 
gruntach suchych, gdy nie występują wady gruntowe. Teren nie jest obciążony nasypem przy 
krawędziach wykopu w pasie o szerokości równej co najmniej głębokości wykopu H; dopuszczalne 
głębokości wykopów w gruntach określonych wg PN74/8-02480 wynoszą:  

 w gruntach skalistych litych niespękanych - 4,0 m  
 w gruntach spoistych - 1,5 m  
 w pozostałych -1,0 m  



 
Wykopy otwarte o ścianach pionowych obudowane (obudowa rozparta)  
1. Wymiary elementów i rodzaj obudowy (z drewna, stali lub innych materiałów) przyjętych 
w następstwie przeprowadzonych obliczeń statycznych powinny być podane w dokumentacji.  
Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków 
atmosferycznych, powinny być zabezpieczone na placu budowy przez zaimpregnowanie, 
zaizolowanie lub zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych właściwych dla danego 
materiału.  
2. Zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych  
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych powinny być 
zachowane conajmniej następujące warunki:  
a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie 
przylegający teren,  
b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody 
poza teren przylegający do wykopu,  
c) w przypadku konieczności odprowadzenia wód opadowych rowami odległość w planie, pomiędzy 
krawędzią dna rowu odwadniającego a krawędzią dna wykopu, nie powinna być mniejsza od 
obliczonej zgodnie ze Szczegółowymi warunkami bezpieczeństwa pracy.  
d) wprowadzenie wód z rowów odwadniających do studzienek zbiorczych w wykopie powinno być 
wykonane zgodnie z dokumentacją w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.  
 
Ścianka szczelna  
Ścianki szczelne stanowiące przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych 
materiałów wg typów określonych w dokumentacji należy stosować do:  
a) całkowitego, stałego odcięcia dopływu wód gruntowych do projektowanego wykopu z 
pozostawieniem ścianki w wykopie w celu zastąpienia drenażu poziomego i pionowego,  
b) zmniejszenia dopływu wód gruntowych do wykopu dla umożliwienia wykonania stabilizacji podłoża, 
ułożenia drenażu poziomego, ułożenia przewodu zastępując drenaż pionowy,  
c) rozparcia ścian wykopu w gruntach nawodnionych o głębokości, powyżej 6 m i szerokości wykopu 
w dnie powyżej 2 m,  
d) zabezpieczenia budowli w zasięgu klina odłamu ściany wykopu z pozostawieniem ścianki w 
wykopie. Zastosowanie ścianek szczelnych dla póz. a) i b) powinno być  
uzasadnione w dokumentacji analizą techniczno-ekonomiczną, a wykonanie ich zgodne z 
dokumentacją.  
 
Wykopy otwarte i nieobudowane o skarpach nachylonych  
Nachylenie skarp wykopów powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją; przy głębokości wykopu 
do 4 m i nie występowaniu wody gruntowej i usuwisk, oraz nie obciążaniu naziomu w zasięgu klina 
odłamu, dopuszcza się następujące bezpieczne nachylenie skarp: 

- w gruntach bardzo spoistych - 2: 1,  
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) -1: 1,  
- w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych - 1:1,25  
- w gruntach niespoistych -1: 1,5,  

przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z 
pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu oraz zabezpieczeniu podnóża 
pochylonej skarpy na dnie wykopu, odchylenia spadków skarp wykopu nie powinny przekraczać +5%. 
  
Szczególne warunki bezpieczeństwa pracy  
W obrębie klina odłamu ściany wykopu niedopuszczalna jest komunikacja po drodze publicznej. 
Odległość b krawędzi wykopu mierzona w planie od przyległej krawędzi jezdni powinna być nie 
mniejsza od obliczonej wg wzoru:  

b>
tg
H

- +0,5 [m] (1)  

Φ 
w którym:  
H - głębokość wykopu liczona od rzędnej terenu do rzędnej dna wykopu,  
Φ - kąt stoku naturalnego (tarcia wewnętrznego gruntu) w stopniach, zależny od rodzaju gruntu wg 
dokumentacji  
Odległość a krawędzi dna wykopu od pionowej ściany fundamentu budowli posadowionej powyżej dna 
wykopu i sąsiadującej z nim, jeżeli nie są zastosowane zgodnie z dokumentacją specjalne 
zabezpieczenia, nie powinna być mniejsza od obliczonej w metrach wg wzoru:  



a> 



tg
hH 3,0

+0,5 [m] (2)  

w którym: 
H i Φ jak we wzorze (1)  
h - głębokość fundamentu budowli sąsiadującej liczonej od rzędnej terenu do rzędnej  
posadowienia fundamentu budowli, m..  
Zabezpieczenie sąsiadującej z wykopem budowli w przypadku niemożliwości zachowania warunków 
określonych powyżej powinno dla ochrony przed możliwością zsuwu gruntu spod fundamentów 
przebiegać następująco:  
- przed przystąpieniem do robót ziemnych należy przeprowadzić oględziny, czy nie występują 
spękania ścian i w przypadku ukazania się spękania należy założyć na nich plomby szklane, a w 
szczególnych przypadkach należy osadzić w fundamentach stalowe trzpienie,  
- wykonując roboty ziemne należy pozostawić obudowę wykopu ewentualnie zbudować mur  
oporowy; optymalnie zagęścić zasyp i wykonać jego stabilizację lub wykonać zabezpieczenie w inny 
równorzędny sposób.  
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiędzy 
krawędzią wykopu a stopą odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej I m dla komunikacji; 
kąt nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta 4>u stoku 
naturalnego; obudowa wykopu powinna przenieść nacisk spowodowany obciążeniem terenu gruntem 
składowanym w zasięgu klina odłamu ściany, zgodnie z dokumentacją.  
 
W przypadku niemożności zachowania warunków określonych powyżej wydobyty grunt powinien być 
wywieziony na odkład stały zgodnie z dokumentacją lub przesunięty; tak aby odległość c podnóża 
nachylonej skarpy odkładu tymczasowego od górnej krawędzi była równa głębokości wykopu H, lecz 
nie mniejsza niż 5 m.  
Odległość d w planie pomiędzy przyległymi równoległymi krawędziami dna jednocześnie 
wykonywanych sąsiadujących ze sobą wykopów głębszych od 1 m nie powinna być mniejsza od 
obliczonej wg wzoru:  

b>



tg
H 1
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w którym:  
H - głębokość wykopu głębszego liczona od rzędnej terenu do rzędnej dna wykopu, m,  
Φ - jak we wzorze (1). przy czym wykop głębszy powinien być wykonywany wcześniej.  
Zabezpieczenia skrzyżowań wykopu z urządzeniami podziemnymi powinny być wykonane zgodnie z 
dokumentacją uprzednio uzgodnioną, w sposób wskazany przez użytkowników tych urządzeń.  
Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzdłuż wykopu w zasięgu klina odłamu gruntu powinna być 
udokumentowana obliczeniami statycznymi uwzględniającymi najniekorzystniejsze oddziaływanie na 
obudowę wykopu przenoszonego na nią naporu gruntu przy obciążonym naziomie. Wyjścia (zejścia) 
po drabinie z wykopu powinny być wykonane, z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od 
poziomu terenu, w odległościach nie przekraczających 20 m.   
Wyjazd dla środków transportowych przy wykonywaniu wykopu  metodą mechaniczną powinien być 
,przewidziany z każdego stopnia (piętra) wykopu. Z poszczególnych stopni wykopu powinno być 
przewidziane  
odprowadzenie wody dla uniemożliwienia jej spływania na stopnie niżej położone. 
  

2. Kanalizacja spustowa 
Podłoże 

1. Przewody należy układać w wykopie na odpowiednio przygotowany podłożu. Przed 
przystąpieniem do wykonania podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu.  

2. Rodzaj podłoża zależy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane są dwa rodzaje podłoża:  
- podłoże naturalne, które stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymałości nie mniejszej niż 

w dokumentacji technicznej; jeżeli warunek ten jest nie spełniony, należy stosować podłoże 
wzmocnione;  

- podłoże wzmocnione należy wykonywać zgodnie z p. 5.  
Dla kanałów na terenach objętych szkodami górniczymi grubość podsypki nie maże być 
mniejsza niż 0,15 m, a minimalna grubość obetonowania mniejsza niż 0,10 m.  

3. Podłoże naturalne I u b podsypka podłoża wzmocnionego powinny umożliwić wyprofilowanie 
kształtu spodu przewodu.  



4. Podłoże naturalne stosuje się aa gruntach suchych (normalnej wilgotności) takich jak: 
piaszczyste, żwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste gliniasto-piaszczyste, z 
zastrzeżeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.  

5. Podłoże wzmocnione należy wykonywać jako:  
a) podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub 
przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych;  
b) podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:  

- przy gruntach nienawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły torf itp.) o małej grubości 
po ich usunięciu,  

- przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających),  
- w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów,  
- jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych dla kanałów 

murowanych, betonowych i żelbetowych monolitycznych lub z elementów 
prefabrykowanych;  

- w razie konieczności obetonowania rur (szczególnie przy przejściach pod torami 
kolejowymi, drogami, fundamentami obiektów budowlanych itp.)  

- w razie konieczności budowy kanału na palach;  
c) mieszane - złożone z podłoży wyżej wymienionych - przy nawodnionych gruntach słabych, 
mało ściśliwych i nasypowych.  
6. Odchyłki grubości podłoża wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie mogą przekraczać 

10 mm.  
7. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podłoża wzmocnionego od osi przewodu nie może 

przekraczać: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla przewodów pozostałych 5 cm.  
8. Różnica rzędnych, wykonanego podłoża od rzędnych przewidzianych w dokumentacji 

technicznej nie może w żadnym punkcie przekroczyć wartości 5 cm dla przewodów z tworzyw 
sztucznych oraz kanałów sieci cieplnej. Występujące różnice nie mogą na żadnym odcinku 
przewodu spowodować spadku przeciwnego ani też jego zmniejszenia do zera.  

 
Odbiory robót  
Przed przystąpieniem da właściwych robót montażowych należy sprawdzić, czy roboty pomocnicze i 
towarzyszące zostały wykonane zgodnie z dokumentacją i niniejszymi warunkami. Sprawdzeniu 
podlega:  

- wykonanie wykopu i podłoża,  
- zabezpieczenie przewodów i kabli napotykanych w obrębie wykopu.  
- stan odeskowania wykopów pod kątem bezpieczeństwa pracy robotników zatrudnionych 

przy montażu,  
- kąty nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,  
- wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej niż ok. 20 m). 

Drabiny powinny mieć szczeble co 30-40 cm. i być przymocowane do deskowań, tak, aby 
nie groziło niebezpieczeństwo ich poślizgu lub przechyłu.  

 
Zasyp przewodu  

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodować, uszkodzenia 
ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej 
i cieplnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury 
powinna wynosić dla przewodów z tworzyw sztucznych 0,3 m. Materiałem zasypu w obrębie strefy 
niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub 
średnioziarnisty wg PN-74/B-02480.  
Materiał zsypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach 
przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiałem sypkim.  
 
Ogólne warunki układania (montażu) przewodów  

Przewody z PVC można montować przy temperaturze otoczenia od O°C do 30°C, jednakże 
z uwagi na zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich temperaturach, zaleca się wykonywać 
połączenia w temperaturze nie niższej niż +5°C. Odnosi się to w szczególności do łączenia  
elementów z PVC z elementami z innych materiałów. Montaż przewodów z PE w temperaturze 
otoczenia niższej od O°C jest możliwy. Jednakże z uwagi na zmniejszoną elastyczność tego materiału 
w niskich temperaturach, zaleca się wykonywać połączenia w temperaturze nie niższej niż O°C.  
Sposób montażu przewodów powinien zapewniać utrzymanie kierunku i spadków zgodnie 
z dokumentacją techniczną .  

Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może się odbywać dopiero po  
przygotowaniu podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu, należy sprawdzić ich stan techniczny - 
nie mogą mieć uszkodzeń, oraz zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do 
rur tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek, korków itp.  



  
Układanie przewodu na dnie wykopu  

Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub w przypadku większych średnic (0,50 m) przy 
użyciu sprzętu mechanicznego.  
Układanie odcinka przewodu może odbywać się na przygotowanym podłożu. Podłoże profiluje się w 
miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej już części 
przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu stronach. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby 
osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się, zaś przy połączeniu kielichowym bosy koniec rury 
wszedł do miejsca oznaczonego na niej.  
Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości w co najmniej 1/4 
jego obwodu.  
Złącza powinny pozostać odsłonięte, z pozostawieniem wystarczającej wolnej przestrzeni po obu 
stronach połączenia, do czasu przeprowadzenia próby na szczelność przewodu.  
Połączenie kielichowe przed zasypaniem należy owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu 
zabezpieczenia przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.,  
Przewody powinny być układane ze spadkami podanymi w dokumentacji projektowej. Jednakże 
minimalne spadki nie powinny być niższe niż:  

- 0,7 % dla średnicy 160 mm  
- 0,5 % dla średnicy 200 mm  
- 0,4 % dla średnicy 250 mm  
- 0,33% dla średnicy 315 mm  
- 0,25 % dla średnicy 400 mm  
- 0,17 % dla średnicy 600 mm  
- 0,14 % dla średnicy 700 mm 
- 0,12 % dla średnicy 800 mm  
- 0,11 % dla średnicy 900 mm  
- 0,1 % dla średnicy 1000 mm  

Maksymalne spadki kanałów wynikają z maksymalnej prędkości przepływu ścieków. Szacunkowe 
wartości tych spadków można przyjmować wg tablicy 3.1.  
Nie wolno wyrównywać spadku przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów, takich 
jak np. kawałki drewna, kamieni itp.  
Przewody układane przy bardzo dużych spadkach, np., w terenach górzystych, powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem wzdłużnym. Sposoby takich zabezpieczeń, uwzględniające 
miejscowe warunki gruntowe oraz spadek terenu, powinny być podane w dokumentacji technicznej 
wraz z obliczeniami uzasadniającymi. Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego w 
dokumentacji kierunku nie powinno przekraczać 0,01 m.  
W przypadku przewodów z PE maksymalna długość montowanego rurociągu na powierzchni terenu 
jest wyznaczona z rozstawem studzienek i innych węzłów sieci.  
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak również przy zmianie kierunku rur leżących, należy 
zwrócić uwagę na to; aby nie przekroczyć dopuszczalnego minimalnego promienia załamania, który 
dla rur z PEHO może wynosić 50xO (0- średnica zewnętrzna).  
 
Orientacyjne wartości maksymalnych spadków przewodów kanalizacyjnych grawitacyjnych 
przy założonej prędkości maksymalnej  
Tablica 3.1.  
Średnica [mm] 

Spadek maksymalny [%] przy maksymalnej  
 
Kanalizacja gospodarcza 
Vmax=5 m/s 

Kanalizacja deszczowa i gospodarcza 
ogólnospławna Vmax=7 m/s 

200 23.0 45.1 
250 16,0 32.9 
300 13.3 26.0 
400 9.0 17.7 
 
Jeśli rury mają być wyginane w temperaturze niższej niż O°C, należy przestrzegać specjalnych 
instrukcji wydanych przez producenta.  
Stanowisko do zgrzewania rur powinno się znajdować w pobliżu wykopu, w miejscu osłoniętym przed 
bezpośrednim nasłonecznieniem i opadami atmosferycznymi.  
Połączone odcinki rur lub też fragmenty rur odwiniętych z bębna są przenoszone z miejsca łączenia 
do miejsca ułożenia.  
Przyjęcie odpowiedniego sposobu układania przewodu na dnie wykopu zależy od technologii 
wykonania złączy, lokalizacji studzienki innych węzłów oraz od rodzaju wykopu.  
Układanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywać się na 
przygotowanym podłożu.  



Połączenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem już ułożonym można wykonywać na poboczu 
wykopu lub też w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzętu do łączenia.  
Złącza powinny pozostać odsłonięte da czasu przeprowadzenia próby na szczelność przewodu.  
Głębokość ułożenia, umieszczenie względem uzbrojenia podziemnego a izolacja przewodów 
Przewody powinny być ułożone w gruncie w sposób uniemożliwiający:  

- zamarzanie w nich ścieków w okresie zimowym  
- uszkodzenia pod wpływem obciążeń zewnętrznych  
- niekorzystny wpływ uzbrojenia podziemnego (obciążenie fundamentami itp.).  

Głębokość ułożenia przewodów bezpośrednia w gruncie i bez dodatkowych środków 
zabezpieczających ustala ogólnie norma.. Wg tej normy głębokość ułożenia przewodów powinna być 
taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzędnej terenu było większe niż umowna 
głębokość przemarzania gruntu h o 0,20 m. W uzasadnionych przypadkach można przyjąć głębokość 
przykrycia o 0,01 m większą od głębokości przemarzania gruntu. Zatem zalecane wartości przykrycia 
przewodów powinny być takie jak w tablicy 3.2.  
W przypadku konieczności ułożenia przewodów na mniejszych głębokościach, w celu zabezpieczenia 
przed zamarzaniem ścieków, przewody powinny być ocieplone; np. warstwą żużla uzupełniającego 
żądaną głębokość przykrycia (warstwa żużla nie może mieć bezpośredniego kontaktu z rurą z 
tworzywa sztucznego. Przewody prowadzone w kanałach zbiorczych powinny być prowadzone w dnie 
kanału wg indywidualnego rozwiązania podanego w dokumentacji technicznej.  
 
Tablica 3.2. Wartości przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zależności od głębokości przemarzania 
gruntu  
Głębokość przemarzania gruntu hz[m] Głębokość przykrycia przewodu hz[m] 
0.8 1.0 
1.0 1.2 
1.2 1,3 
1,4 1,5 
 
Przewody powinny być rozmieszczone w stosunku do pozostałych elementów uzbrojenia 
podziemnego zgodnie z dokumentacją projektową. Sposoby rozmieszczenia przewodów ułożonych w 
kanałach zbiorczych oraz w gruncie powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odrębnych 
przepisach  
W tablicach 8.3. i 3.4. podano minimalne odległości przewodów kanalizacyjnych ułożonych w gruncie 
od innych elementów uzbrojenia podziemnego  
Poza tym zaleca się aby przewody były prowadzone w miarę możliwości poza jezdniami, a w 
przypadku prowadzenia pod jezdniami, studzienki powinny być zlokalizowane w osi jezdni.  
Ponadto, przy szerokości ulic ponad 30 m i obustronnej zabudowie zaleca się, aby przewody 
drugorzędne były ułożone po obu stronach ulicy.  
 
Tablica 3.3. Odległości między przewodem kanalizacyjnym a przewodami wodociągowymi i 
ciepłowniczymi  
Odległość pionowa Minimalna odległość pozioma [m] 
0<a<O,5 DN<200 mm b>1.5 

DN>200 mm b>3.0 
a>0.5 Wartość jak w tablicy 3.4. 
0<h<5,0 c>1.5+h 
h>0,5 Wartość jak w tablicy 3.4. 
 
Przewody nie wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnątrz ani wewnątrz. Tylko w 
przypadku zagrożenia kontaktem z produktami, takimi jak np. smoła czy asfalt, należy je zabezpieczyć 
przed negatywnym wpływem tych substancji poprzez np. zainstalowanie rury osłonowej, owinięcie 
grubą folią polietylenową.  
 
Tablica 3.4. Minimalne dopuszczalne odstępy między zewnętrzną ścianą przewodu kanalizacyjnego 
ułożonego w gruncie a zewnętrzną powierzchnią innych elementów uzbrojenia podziemnego  
Rodzaj przewodu Minimalny dopuszczalny odstęp 
Energetyczny 0.5 
Teletechniczny 2.0 
Gazowy niskiego 2.0 
Gazowy średniego 2.0 
Ciepłowniczy wg tablicy 3.3. 
Wodociągowy wg tablicy 3.3. 



 
 
Łączenie elementów przewodów  
Elementy wykonane z PVC mogą być łączone, oprócz elementów z PVC, również z elementami 
wykonanymi z innych materiałów, takich jak: żeliwo, kamionka, żelbet, PE. Zaś łączenie odbywa się 
na ogół za pomocą złącz:  

- kielichowych z pierścieniem gumowym (elementy z PVC)  
- kielichowych z pierścieniem gumowym, (specjalną wkładką i kształtkami przejściowymi - 

elementy z PVC z elementami z żeliwa, kamionki i żelbetu.)  
- kielichowo-kołnierzowych z pierścieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z 

elementami z żeliwa i stali)  
- kołnierzowych z kołnierzami luźnymi oraz uszczelkami gumowymi i tuleją klejoną (elementy 

z PVC, elementy z PVC z elementami żeliwnymi)  
- kielichowych klejone (elementy z PVC)  
- nasuwkowych z pierścieniem gumowym (elementy z PVC) .  
- nasuwkowych klejone (elementy z PVC)  
- kołnierzowych z nasuwką dzieloną (elementy z PVC)  
- sprzęgłowo-kołnierzowych (elementy z PVC, elementy z PVC z elementami żeliwa)  
- kielichowych blokujących (elementy z PVC z elementami z PE) Wszystkie połączenia 

powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność.  
 
Szczegółowe warunki montażu różnych rodzajów złącz, w szczególności połączenia elementów z 
PVC z elementami innych materiałów, są podawane ,przez producentów wyrobów z PVC. Przy 
wykonywaniu połączeń należy przestrzegać zalecanych przez nich wymagań i wskazówek. Ponadto, 
należy uwzględnić uwagi i wymagania podane niżej.  
W praktyce najczęściej stosuje się połączenie kielichowe wciskane z odpowiednio wyprofilowanym 
pierścieniem gumowym.  
Przed wykonaniem tego połączenia należy sprawdzić czy basy koniec rury (kształtki) jest sfazowany, 
jeśli nie należy sfazować. Sfazowanie powinna mieć kąt 15° w stosunku do osi rury i długość równą 
2xg (g- grubość ścianki rury).  
Odcinki rur zakupione u producenta powinny mieć takie sfazowanie, a w specjalnym wgłębieniu 
kielicha umieszczoną uszczelkę.  
Wewnętrzne powierzchnie kielicha oraz zewnętrzna powierzchnia bosego końca rury powinny być 
dokładnie oczyszczone i osuszone, mogą być posmarowane środkiem zmniejszającym tarcie (talk, 
smar silikonowy itp. - generalnie środki zalecane przez producenta).  
Należy przy tym sprawdzić prawidłowość ułożenia pierścienia i dokładność jego przylegania w 
kielichu.  
Do wciśnięcia bosego końca rury w kielich nożna użyć wciskarek różnego typu, ułatwiających tę 
czynność, zwłaszcza przy większych średnicach. Potwierdzeniem prawidłowości wykonania 
połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy wcisku oraz współosiowość 
łączonych elementów.  
Podobne wymagania odnoszą się do łączenia bosych odcinków rur za pomocą nasuwki z 
pierścieniem gumowym,  
Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby każdy basy koniec rury posiadał oznaczenie granicy 
wcisku. Oznaczenia te powinny być podane przez producenta.  
Wykonanie złącz klejonych wymaga spełnienia określonych warunków. Warunki te dotyczą zarówno 
jakości kleju, jak i zachowania dokładnej procedury wykonywania złącza i powinny być szczegółowo 
określone przez producentów rur i kleju.  
W związku z tym należy przede wszystkim zwrócić uwagę ma:  

- rodzaj kleju, jaki zaleca producent  
- czas i sposób rozprowadzania kleju na powierzchniach końców rur  
- czas oczekiwania na całkowite związanie kleju (złączenie powierzchni klejonych), po których 

można dopiero przystąpić do próby szczelności.  
Nie wolno stosować kleju po upływie terminu przydatności do użycia. Niezależnie od  
powyższych wymagań i rodzaju używanego kleju, konieczne jest dokładne odtłuszczenie, 
zeszlifowanie, umycie i wysuszenie zewnętrznej powierzchni bosego końca rury i wewnętrznej 
powierzchni kielicha przed przystąpieniem da nakładania kleju. Głównym czynnikiem mającym wpływ 
na prawidłowość i efekt wykonania połączenia jest temperatura. Należy unikać klejenia przewodów w 
temperaturze poniżej 5°C.  
Rury polietylenowe należy łączyć przez zgrzewanie czołowe lub z zastosowaniem złączek 
elektrooporowych.  
W przypadku konieczności łączenia przewodów w niskiej temperaturze otoczenia, należy wykonywać 
tę operację, np, w specjalnie przygotowanym ogrzewanym namiocie.  



W przypadku cięcia rur należy operację tę wykonywać w taki sposób, aby płaszczyzna cięcia była 
prostopadła do osi rury.  
Zmiany kierunku przewodu w poziomie i w pionie należy dokonywać za pomocą odpowiednich łuków i 
trójników.  
Można również wykorzystać w tym celu właściwość elastyczności rur i złącz kielichowych z 
pierścieniem gumowym. W tym drugim wypadku, ograniczeniem są maksymalne wartości kąta 
odchylenia osi i ugięcia rury.  
Należy w tym wypadku przestrzegać zaleceń i warunków ustalonych przez danego producenta. Np. 
wg danych jednego z producentów, wyginać można tylko na zimno rury o średnicy w zakresie 100-200 
mm. Natomiast rury o średnicach 250 - 500 mm należy traktować jako sztywne, w związku z czym ich 
wyginanie jest niedopuszczalne.  
 
Studzienki kanalizacyjne  
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać następujących zasad: 
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych powinny być zgodne ze średnicami 
określonymi w tablicy 1. 
  
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych 
Średnica przewodu 
odprowadzającego 

Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej (m) 
przelotowej połączeniowej spadowej kaskadowej 

0.20 1,20 1,20 1,20 
0.25 
0.30 
0.40 1,40 
0.50  1.40 1.40 
  
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek  
kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: "  

- studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w 
odpowiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy 
średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału,  

- studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch 
kanałów bocznych,  

- wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),  
- studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie 

wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,  
- studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w 

trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w 
wykopie wzmocnionym,  

- w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy 
stosować studzienki spadowe-kaskadowe,  

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40 m powinny mieć 
przelew o kształcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast 
studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w 
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Różnica poziomów przy tym 
rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m.  

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych)  
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w 
"Katalogu powtarzalnych elementów drogowych" opracowanym przez "Transprojekt" Warszawa. 
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części:  

- komory roboczej,  
- komina włazowego,  
- dna studzienki,  
- włazu kanałowego,  
- stopni złazowych.  

Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy 
głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. 
wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m.  
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem 
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.  
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m wg 
BN-86/8971-08. Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej przejściowej (lub rzadziej 
na kręgu stożkowym) w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o 



największej powierzchni. Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas 
bezpośrednio na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg 
PN-H-74051.  
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. Kineta w 
dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój I zgodny z 
przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu ! maksymalnego 
napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kinetą powinna mieć kształt łuku stycznego do 
kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z 
jednego wymiaru w drugi.  
Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 %0 w kierunku kinety.  
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia 
dynamiczne)powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach można 
stosować włazy typu lekkiego wg PN-H-74051-0 I.  
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i 
zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem 
terenu.  
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowe stopnie złazowe w 
dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m.  
 
Kontrola, pomiary i badania  
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. W szczególności kontrola 
powinna obejmować:  

- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 
punktów wysokościowych z dokładnością do I cm,  

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą  
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z 

kruszywa mineralnego lub betonu,  
- badanie odchylenia osi kolektora,  
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,  
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,  
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,  
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,  
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,  
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,  
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.  

Dopuszczalne tolerancje i wymagania  
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niż  5 cm,  
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,  
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać   3 cm,  
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm,  
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od 

osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać 5mm,  
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% 
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),  

- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
powinien być zgodny z pkt 5.5.9,  

- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 
5 mm.  

 
Przepisy związane  

1. PN-8-06712 Kruszywa mineralne do betonu  
2. PN-8-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i badania  
3. PN-8-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka  
4. PN-8-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
5. PN-8-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna  
6. PN-8-12751 Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty i wymiary  
7. PN-8-14501 Zaprawy budowlane zwykłe  
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco  
9. PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
10. PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego)  



11. PN-H-74051 -02 Włazy kanałowe. Klasy 8, C, D (włazy typu ciężkiego)  
12. PN-H- 7 4080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania  
13. PN-H-74080-04 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C  
14. PN-H- 7 4086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych '  
15. PN-H-74101 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych  
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
17. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny  
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe " Wipro"  
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe  
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.  
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut 

Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.  
22. Katalog budownictwa  
KB4-4.12.1.(6) Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)  
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)  
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)  
KB4-4.12.1.(11) Studzienki ślepe (lipiec 1980)  
KB4-3.3.1.1 0.(1) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (paździemik 1983)  
KB 1-22.2.6.(6) Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm  
23. "Katalog powtarzalnych elementów drogowych". "Transprojekt"- Warszawa, 1979-1982 r.  
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur "Wipro", 

Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.  
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych 

i kanalizacyjnych, BPC WiK "Cewok" i BPBBO Miastoprojekt-Warszawa, zaakceptowane 
i zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez 
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpień 1984 r.  

3. Sieci wodociągowe  
Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je 
w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.  
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe 
(z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne 
przekaże Inżynierowi.  
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów 
atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki:  

- górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie 
przylegający teren;  

- powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ 
wody poza teren przylegający do wykopu;  

- w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczna 
odległość. 

 
Przygotowanie podłoża  

Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie.  
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymałości 
powyżej 0,05 MPa podłożem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spełniający 
wymagania normy PN-85/B-10726.  
W gruntach spoistych lub skalistych należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw pospółki lub żwiru 
z domieszką piasku grubości od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.  
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy żwiru 
lub tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. 
Dla rur żeliwnych o średnicy powyżej 400 mm na warstwie odwadniającej należy wykonać fundament 
betonowy zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.  
W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podłoże należy wykonać zgodnie z 
indywidualną dokumentacją projektową zaakceptowaną przez Inżyniera. Wykonawca dokona 
zagęszczenia wykonywanego podłoża do 15 nie mniej niż 0,95.  
 
Roboty montażowe  

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody z rurociągów 
nie mniej jednak niż 0,1%.  
Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczających 
podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od 
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż głębokość przemarzania 



gruntów hz, wg PN-S1/B-03020 o 0,4 m dla rur o średnicy poniżej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o 
średnicy 1000 mm oraz powyżej i tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić:  

- w strefie o hz = 0,8 m, hn= 1,2 mi 1,0 m  
- w strefie ohz= 1,0 m, hn=I,4mi 1,2m  
- w strefie o hz= 1,2 m, hn= 1,6 m i 1,4 m  
- w strefie o hz = 1,4 m, hn= 1,S mi 1,6 m.  

 
Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy 
znajduje się powyżej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.  
Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany budowli 
powinna być zgodna z dokumentacją.  
Przewód (rura ochronna) powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na n i m 
wzdłuż całej długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podłożu 
wzmocnionym przewód powinien być ułożony zgodnie z dokumentacją projektową.  
Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości 
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy.  
Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana i trójniki.  
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody 
powinno być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia należy 
umieszczać: przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a także na zmianach 
kierunku:  

- dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek,  
- dla przewodów żeliwnych i stalowych (nie łączonych przez spawanie na styk) o średnicy 

powyżej 200 mm i kącie odchylenia większym niż 10°.  
 
Wytyczne wykonania rur ochronnych  

Przejścia przewodu pod drogami o ciężkim ruchu pojazdów, tj. o obciążeniu jezdni ruchem 
powyżej 10 000 ton na dobę, liczbę pojazdów powyżej 2300 na dobę oraz przez obiekt powinny być 
wykonane w rurze ochronnej.  
Końce rury ochronnej powinny być usytuowane poza korpusem drogowym w odległości od I do 2 m od 
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowów odwadniających - poza nimi. Rura ochronna pod 
autostradami i drogami ekspresowymi powinna się kończyć w studzienkach lub komorach (w których 
przewód powinien być przystosowany do demontażu). Zasuwy odcinające powinny znajdować się na 
zewnątrz studzienek.  
Pod pozostałymi drogami rurę ochronną należy zakończyć pierścieniami uszczelniającymi i zaopatrzyć 
w rurkę sygnalizacyjną średnicy 25 mm wprowadzoną do poziomu terenu, a jej zakończenie umieścić 
w skrzynce do zasuw.  
Pierścienie uszczelniające mają za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni między przewodem a 
rurą ochronną przed dostaniem się do jej wnętrza wody lub innych zanieczyszczeń oraz przed 
wydostaniem się na zewnątrz w niekontrolowany sposób wody pochodzącej z ewentualnej awarii 
przewodu.  
 
Armatura odcinająca  
Armaturę odcinającą (zasuwy) należy instalować:  

- w komorze montażowej i kontrolnej obudowy tunelowej,  
- na przewodach wodociągowych przy rurach ochronnych na zewnątrz studzienek,  
- na węzłach wodociągowych (przy odgałęzieniach),  
- na odgałęzieniu do hydrantu,  
- w innych miejscach wskazanych przez użytkownika wodociągów.  

 
Ogólne zasady odbioru robót  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 
związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie:  

- roboty przygotowawcze,  
- roboty przygotowawcze,  
- roboty ziemne z obudową ścian wykopów,  
- przygotowanie podłoża,  
- roboty montażowe wykonania rurociągów,  
- roboty montażowe wykonania przyłączy wodociągowych  
- wykonania pompowni wody  
- wykonanie studzienek wodociągowych,  
- wykonanie rur ochronnych,  
- wykonanie izolacji,  
- próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 



  
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i powinna 
wynosić: około 300 m dla przewodów z rur żeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez względu na 
sposób prowadzenia wykopów oraz dla przewodów z rur stalowych i PCW, w przypadku ułożenia ich 
w wykopach o ścianach umocnionych, zaś dla przewodów ułożonych w wykopach nieumocnionych z 
rur PCW około 600 m, z rur stalowych około 1000 m.  
Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu 
z tym, że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia  
uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi.  
 
Odbiór końcowy  
Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega na:  

- sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające 
na sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych 
częściowych),  

- badanie szczelności studzienki,  
- badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i 

zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B- 
10725 [11]),  

- badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących 
w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).  

 
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo 
omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 
przeprowadzającej badania.  
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne jeżeli 
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. Jeżeli 
któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego 
wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze 
postępowanie. 
  
Przepisy związane  

1. P N-87/B-O 1 060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 
Terminologia.  

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk.  

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.  

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. Wymagania.  

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia.  
6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne 

i projektowanie.  
7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 

przy odbiorze.  
8. PN-88/B-06250 Beton zwykły.  
9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanałów w wykopach.  
10. PN-86/B-O6712 Kruszywa mineralne do betonu.  
11. PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
12. PN-85/B-10726 Wodociągi. Przewody z rur stalowych i żeliwnych na terenach górniczych. 

Wymagania i badania.  
13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociągowe.  

 

VI. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIORY WYROBÓW I ROBÓT 
BUDOWLANYCH  

1. Kontrola Jakości  
System Zapewnienia Jakości  
W ramach Kontraktu winien być opracowany i wdrożony System Zapewnienia Jakości (OA) i System 
Kontroli Jakości (OC). System winien zawierać:  



- Uregulowania ogólne obejmujące system utrzymania jakości w firmie Wykonawcy 
pokazujący ogólną organizację oraz podział odpowiedzialności, sposób monitorowania i 
sposób funkcjonowania systemu. Określone winny być ogólne zasady i procedury planów 
zapewnienia jakości oraz planów kontroli dla określonych projektów, wykonawców, 
podwykonawców i dostawców.  

- Uregulowania dla Robót objętych Kontraktem obejmujących Plan Zapewnienia Jakości 
(QAP) oraz Plan Kontroli (CP).  

 
Wykonawca przedstawi System Zapewnienia Jakości w firmie, Plan Zapewnienia Jakości oraz Plany 
Kontroli w odniesieniu do Robót objętych Kontraktem, opisując wszystkie ważne i krytyczne działania 
kontrolne, inspekcje oraz wykonywane próby.  
 
Plan Zapewnienia Jakości (PZJ)  
Plan Zapewnienia Jakości winien zawierać rozwiązania dla co najmniej następujących zagadnień:  

- Sposób organizacji personelu i kierownictwa Wykonawcy przyjęty dla realizacji Kontraktu, 
plan zarządzania oraz organizację kontroli jakości. Osoba odpowiedzialna u Wykonawcy za 
system kontroli jakości winna być upoważniona i posiadać stosowne kwalifikacje do 
podejmowania decyzji w kwestii zapewnienia jakości. Należy wyraźnie przedstawić, komu 
dana osoba podlega i jak przebiegają powiązania z ogólnym systemem jakości w firmie i jej 
kierownictwem. Osoby kontrolujące jakość i przeprowadzające próby nie mogą podlegać 
osobom wykonującym i nadzorującym Roboty.  

- Sposób tworzenia i obiegu dokumentów. Przyjęty przez Wykonawcę system zarządzania 
bieżącą dokumentacją dotyczącą wykonania Robót winien obejmować Podwykonawców i 
dostawców oraz szczegółowo opisywać:  

a) w jaki sposób zapewni się, że przy wykonywaniu Robót zastosowane będą jedynie 
ważne i zaakceptowane dokumenty,  

b) metodę rejestracji różnic i zmian dokumentacji.  
- Sposób dokonywania zamówień.  
- Zasady kierowania pracą Podwykonawców oraz wymagania dotyczące ich systemów 

zapewnienia jakości. .  
- Sposób kontroli materiałów i wykonawstwa, uszkodzeń oraz zgodności materiałowej, itp.  
- Rozwiązywanie kwestii odstępstw, nadmiarów lub różnic w stosunku do Kontraktu. 

  
Wstępnie proponowane przez Wykonawcę Plany Kontroli opisujące ważne i krytyczne czynności 
weryfikacyjne oparte będą na Wymaganiach Zamawiającego oraz własnej wiedzy Wykonawcy 
w zakresie realizacji Robót. 

2. Kontrola Wykonawcy i dokumentacji  
W okresie objętym Kontraktem, Wykonawca winien, zgodnie z wymaganiami Inżyniera, 

udokumentować, że Roboty spełniają wymagania zapewnienia jakości określone w Kontrakcie lub 
przyjęte w okresie objętym Kontraktem.  
W oparciu o przyjęty Plan Zapewnienia Jakości i Plan Kontroli, Wykonawca przeprowadzać będzie 
w czasie wykonywania Robót i odpowiednio dokumentować kontrolę jakości oraz jej zgodność z 
określonymi wymaganiami.  
Kontrola jakości Wykonawcy nie ogranicza jego odpowiedzialności za Roboty wynikające z Kontraktu.  
Jeżeli Inżynier wykaże, że kontrola i dokumentacja prowadzone przez Wykonawcę winny być 
rozszerzone, Wykonawca postąpi zgodnie z pisemnymi wskazówkami Inżyniera oraz na własny koszt 
i w uzgodnionym czasie wprowadzi zmiany.  
Metoda prowadzenia dokumentacji w czasie wykonywania Robót  
Wszystkie działania kontrolne określone w Planie Kontroli winny być dokumentowane. Plan Kontroli i 
inne kwestie związane z Systemem Zapewnienia Jakości winny być prowadzone i utrzymywane przez 
Wykonawcę w odpowiednim archiwum, które winno się znajdować na Placu Budowy przez cały okres 
realizacji Kontraktu.  
Na podstawie Planu Zapewnienia Jakości i Planu Kontroli, Wykonawca opracuje niezbędne 
formularze w celu prowadzenia rejestru, dziennika, listy kontrolnej, itp. przed Datą Rozpoczęcia.  
Wszelka dokumentacja winna być opatrzona informacją identyfikacyjną, datą oraz podpisem osoby 
odpowiedzialnej za prowadzenie dokumentacji. Informacja identyfikacyjna winna zawierać co najmniej 
nazwę projektu, numer czynności zgodny z Planem Kontroli, czas i miejsce czynności kontrolnej.  
Inżynier będzie posiadał pełny dostęp do systemu archiwalnego i może bez powiadomienia zlecić 
audyt jakości.  
Wykonawca będzie prowadził "Dziennik budowy" zgodnie z wymaganiami polskich przepisów.  
Dokumenty wymagane przy dostawie  
W momencie dostawy materiałów i towarów, Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi w oryginale i 
dwóch potwierdzonych kopiach:  



- wszystkie świadectwa, dokumentację testów, itp. dla Materiałów i Urządzeń przeznaczonych 
do zabudowania w Robotach,  

- wszystkie dokumenty potwierdzające, że inspekcję, kontrolę oraz testy wykonano zgodnie z 
Kontraktem,  

3. Okres Zgłaszania Wad  
Prace naprawcze wykonywane przez Wykonawcę w Okresie Zgłaszania Wad podlegają tym samym 
warunkom kontroli jak same Roboty.  
System archiwizacji dokumentów Systemu Zapewnienia Jakości winien być utrzymywany przez 
Wykonawcę przez okres co najmniej 5 lat po zakończeniu Okresu Zgłaszania Wad.  

4. Inspekcje, próby przedodbiorowe i odbiorowe  
Wykonawca przeprowadzi zgodnie z odpowiednimi standardami wszystkie testy, jakie Inżynier uzna 
za konieczne, aby udowodnić, że Roboty są wykonane zgodnie ze Wymaganiami Testy mogą być 
przeprowadzone u producenta, na Placu Budowy lub w dowolnym innym miejscu.  
Jeżeli wszystkie wymagane przez Inżyniera testy i inspekcje zostały przeprowadzone, wszystkie 
atesty i wyniki testów zostały sprawdzone, Inżynier potwierdzi akceptację na piśmie.  
Jeżeli będzie miała miejsce nieautoryzowana dostawa, Wykonawca może być zobowiązany do 
oddania Urządzeń do producenta w celu dokonania inspekcji i testowania kontrolnego na koszt 
Wykonawcy.  
Wykonawca dopilnuje, aby wszyscy Podwykonawcy dostali kopie Wymagań Zamawiającego. 
Szczegółowe informacje odnośnie proponowanych metod testowania dla każdego urządzenia zostaną 
przedstawione Inżynierowi.  
Ceny ujęte w Kontrakcie będą uwzględniały koszty przeprowadzenia testów, łącznie z tymczasowymi 
konstrukcjami, kosztami pracy, zużyciem materiałów, wykonaniem pomiarów, kosztami 
magazynowania, zużyciem paliwa i energii.  
Przyrządy potrzebne do przeprowadzenia prób  
Wykonawca zaspokoi wymagania Inżyniera odnośnie przyrządów niezbędnych do wykonania testów 
oraz przedstawi, jeżeli wyniknie taka potrzeba, najnowsze świadectwa wzorcowania bądź dokona 
wzorcowania na swój koszt w niezależnym instytucie.  

5. Świadectwa próby  
Dostarczone będą świadectwa próby, zawierające pełen zapis wszystkich przeprowadzonych testów 

elektrycznych i mechanicznych dla sprzętu i materiałów zarówno podczas prac produkcyjnych jak i na 
Placu Budowy.  
Należy również przedstawić kopie i świadectwa przeprowadzenia wszelkich testów hydraulicznych.  
Wykonawca ma obowiązek uzyskać oraz przedstawić Inżynierowi i innym wskazanym przez niego 
stronom, w przeciągu dwóch tygodni od przeprowadzenia testów komisyjnych, świadectwa próby i 
wyniki testów dla wszystkich urządzeń testowanych, które uzyskały wyniki pozytywne. Poza tym 
Wykonawca jest zobowiązany przedstawić wszystkie szczegółowe informacje na temat 
przeprowadzonych testów.  
Kopie świadectw próby dla głównych Urządzeń zostaną dołączone do Instrukcji Obsługi i Konserwacji.  

6. Próby hydrauliczne urządzeń  
Wszystkie urządzenia będące pod wpływem ciśnienia ścieków takie, jak zbiorniki ciśnieniowe, 

pompy, rury, mocowania i zawory, zostaną poddane testom hydraulicznym na odporność na ciśnienie 
co najmniej 1,5 razy większego od maksymalnego ciśnienia roboczego.  
Dla wszystkich ww. urządzeń należy przedstawić zaświadczenia o przeprowadzeniu testów. Losowo 
wybrane przez Inżyniera urządzenia testowane hydraulicznie będą poddane dodatkowo testom. 
Należy dostarczyć Inżynierowi zawiadomienie z datą przeprowadzenia testów.  
 

7. Kontrola urządzeń, testy i gwarancje  
Schematy szczegółowe będą przygotowane przez Wykonawcę dla poniższych urządzeń, łącznie 

z gwarantowanymi parametrami urządzeń proponowanych do określonych zadań. Warunki te będą 
wiążące i nie będą mogły ulec zmianie bez pisemnej zgody Inżyniera. Pełne testy komisyjne zgodne 
z odpowiednimi standardami oraz z danymi gwarancjami będą wymagane dla następujących 
urządzeń:  

- Wszystkie urządzenia mechaniczne  
- Wszystkie panele kontrolne i sterowania  
- Wszystkie wyłączniki automatyczne  
- Wszystkie kondensatory korygujące współczynnik mocy dla instalacji wysokiego napięcia  



- Wszystkie urządzenia sterujące procesem oraz wskaźniki  
- Wszelkie urządzenia do pomiarów elektrycznych oraz mierniki  
- Wszystkie programowalne kontrolery logiczne (PLC).  

 
Dodatkowo, wszystkie części wyposażenia nie podlegające testowaniu komisyjnemu będą okresowo 
testowane i udostępniane do inspekcji.  
Inspekcje, testy, sprawdzanie funkcjonowania, nie zwalniają Wykonawcy od jego zobowiązań 
wynikających z Kontraktu.  
Inżynier będzie miał dostęp do wszystkich urządzeń koniecznych do przeprowadzenia testów 
komisyjnych oraz/lub inspekcji wszystkich części wyposażenia na terenie fabryki producenta. Inżynier 
może zalecić, na swoją odpowiedzialność, przeprowadzenie testów pod swoją nieobecność. 
Wszystkie testy powinny być wówczas przeprowadzone tak jak podczas jego obecności, a kopie 
protokołów z przeprowadzenia testów przedstawione zostaną Inżynierowi.  
Jeżeli części wyposażenia mają identyczne wymiary i zastosowanie może być  
wystarczające, według uznania Inżyniera, przeprowadzenie testów na ograniczonej liczbie urządzeń.  
Jeżeli po przeprowadzeniu inspekcji lub próby dowolnego urządzenia lub materiału, Inżynier stwierdzi, 
iż dane elementy lub ich części są wadliwe, lub niezgodne ze Wymaganiami czy wymaganiami 
eksploatacyjnymi, może odrzucić powyższe elementy lub ich części, dając Wykonawcy w 
odpowiednim czasie zawiadomienie na piśmie o odrzuceniu z podaniem przyczyny odrzucenia. 
Wszelkie ponowne próby odbędą się na koszt Wykonawcy.  
Jeżeli Inżynier uzna, że dana część Robót przeszła pozytywnie przez wszystkie wymagane próby, 
powiadomi o tym fakcie Wykonawcę na piśmie.  

8. Zakres kontroli i testów 
Badania i próby hydrauliczne powinny być wykonane przez Wykonawcę w celu sprawdzenia 

prawidłowości wykonania i bezpieczeństwa oraz gotowości obiektu do przeprowadzenia próbnej 
eksploatacji.  
Badania powinny dotyczyć całego wyposażenia mechanicznego, elektrycznego i sterowania.  
Urządzenia niskiego napięcia  

- Wyłączniki niskiego napięcia będą dostarczone z oznaczeniem CE zgodnie z normami dla 
niskiego napięcia.  

- Styczniki niskiego napięcia będą dostarczone z oznaczeniami CE zgodnie z normami dla 
niskiego napięcia.  

- Wszystkie inne urządzenia elektryczne będą dostarczone z oznaczeniami CE zgodnie z 
odpowiednimi normami.  

Wyłączniki niskiego napięcia o prądzie znamionowym 100 A lub wyższym będą poddane procedurze 
pomiaru rezystancji styków głównych w torach prądowych. Pomiar będzie polegał na zmierzeniu na 
głównych końcówkach każdego toru z zamkniętymi stykami, napięcia i natężenia prądu stałego ( 
natężenie prądu pomiarowego musi wynosić minimum 100 A). Zmierzona rezystancja dla dwóch 
podobnych elementów nie może się różnić o więcej niż 20%.  
Poza tym, powyższe urządzenia będą testowane pod następującymi względami:  
a) Rezystancja izolacji  
Należy zmierzyć rezystancję izolacji szyn zbiorczych urządzenia rozdzielczego włącznie z aparaturą 
łączeniową w głównych torach prądowych, oraz sprawdzić w przypadku rozbudowanych systemów 
rozdzielczych ciągłość systemów szynowych i oporności przejścia.  
b) Wymienność  
Wszystkie komponenty o tej samej konstrukcji i znamionach, zaprojektowane jako wtykowe, będą 
przetestowane jako wymienne.  
c) Zabezpieczenie i sterowanie obwodem  

9. Koordynacja programu testowego na budowie  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za koordynację programu testowego na budowie dla wszystkich 

urządzeń i dopilnowanie, aby wszystkie zainteresowane strony były obecne przy testowaniu.  
 

VII. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT  

1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Obmiar robót powinien określić faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach ustalonych w 

kosztorysie ofertowym.  



2. Jednostki miary  
Wszystkie jednostki miary na Rysunkach, w Wymaganiach Zamawiającego i w Wykazach podawane 
sąw systemie SI (zgodnie z ISO). Użyte jednostki pokazano poniżej.  
Czas  
sekunda 1 s  
minuta 1 min = 60 s  
godzina 1 h = 3600 s  
doba 1 d = 86 400 s  
Długość  
metr 1 m  
milimetr 1 mm = 0,001 m  
Powierzchnia  
metr kwadratowy 1 m2  
Objętość  
metr sześcienny 1 m3  
litr 1 I = 0,001 m3 ,  
Masa  
kilogram 1 kg  
tona 1 T = 1000 kg  
Siła  
niuton 1 N = 1 m kg/s2  
kiloniuton 1 kN = 1000 N  
Naprężenie  
1 kN/m2  
1 N/mm2  
Ciśnienie  
paskal 1 Pa = 1 N/m2  
Moc  
wat 1 W = 1 m kg/s  
kilowat 1 kW = 1000 W  
Temperatura  
stopień Celsjusza 1°C ,  
 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  
Obmiar odbywa się w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru powinny być 
wpisane do księgi obmiarów. 

3. Zasady określania ilości robót i materiałów  
O ile dla pojedynczych elementów zadania budowlanego nie określano inaczej, wszystkie pomiary 

długości, służące do obliczeń pola powierzchni robót, będą wykonywane w poziomie.  
Do obliczenia objętości robót ziemnych należy stosować metodę przekrojów poprzecznych lub inną, 
zaakceptowaną przez Inżyniera.  
Pojazdy używane do przewożenia materiałów, których obmiar następuje na podstawie masy na 
pojeździe powinny być ważone co najmniej raz dziennie, w czasie wskazanym przez Inżyniera. Każdy 
pojazd powinien być oznakowany w sposób czytelny, umożliwiający jego identyfikację.  
Materiały, których obmiar następuje na podstawie objętości na pojeździe powinny być przewożone 
pojazdami zaakceptowanymi przez Inżyniera. Pojazdy przeznaczone do tego celu mogą być 
dowolnego typu i wielkości pod warunkiem, że skrzynia pojazdu ma taki kształt, że jej pojemność 
można łatwo i dokładnie określić. Każdy pojazd powinien być oznakowany w sposób czytelny, 
umożliwiający jego identyfikację. Objętość materiału przewożonego jednym pojazdem powinna być 
przed rozpoczęciem robót uzgodniona przez Wykonawcę i Inżyniera na piśmie, dla każdego typu 
używanych pojazdów. Obmiar objętości nastąpi w punkcie dostawy. Objętość materiału na pojeździe, 
stanowiąca nadmiar w stosunku do uzgodnionej przez Wykonawcę i Inżyniera, nie podlega zapłacie. 
Pojazdy przewożące mniejszą objętość od uzgodnionej mogą być odrzucone przez Inżyniera, albo 
zaakceptowane przy zmniejszonej objętości określonej przez Inżyniera.  
Inżynier ma prawo sprawdzać losowo stopień załadowania pojazdów. Jeżeli przy losowej kontroli 
stwierdzi on, że objętość materiału przewożona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnionej, to 
całość materiałów przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie 
zredukowana w stopniu określonym przez stosunek objętości obmierzonej do uzgodnionej.  
Jeżeli zostało to uzgodnione na piśmie przez Wykonawcę i Inżyniera, materiał rozliczany na podstawie 
objętości może być ważony i przeliczany na odpowiednią liczbę jednostek objętości z zastosowaniem 
gęstości objętościowej materiału. Ustalenia o takiej metodzie obmiaru oraz wartość gęstości 



objętościowej stosowana w przeliczeniach, powinny być uzgodnione przed rozpoczęciem robót. 
Wykonawcy nie przysługuje prawo do korekt objętości lub gęstości objętościowej materiału jeżeli 
rzeczywista gęstość objętościowa dostarczonego materiału wykazywała wahania i była mniejsza w 
stosunku do wartości uzgodnionej na piśmie przed rozpoczęciem robót.  
W przypadku elementów standaryzowanych, dla których w ateście producenta podano ich wymiary lub 
masę, dane te mogą stanowić podstawę obmiaru. Wymiary lub masa tych elementów mogą być 
losowo sprawdzane na budowie, a ich akceptacja nastąpi na podstawie tolerancji określonych przez 
producenta, o ile takich tolerancji nie określono w SST.  
Cement i wapno będą mierzone w megagramach.  
Drewno będzie mierzone w metrach sześciennych, przy uwzględnieniu ilości wbudowanej w 
konstrukcje.  
Woda będzie mierzona w metrach sześciennych. Wszelkie inne materiały będą mierzone w 
jednostkach określonych w dokumentacji projektowej.  

4. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót powinny być 

zaakceptowane przez Inżyniera.  
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca powinien posiadać ważne świadectwa legalizacji.  
Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny być przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 
w całym okresie trwania robót. 

5. Wagi i zasady ważenia  
Jeżeli stosowana metoda obmiaru wymaga ważenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi 

w ilości i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. Wagi powinny posiadać ważne świadectwa 
legalizacji.  
Wykonawca może używać publicznych urządzeń wagowych pod warunkiem, że były one atestowane 
i posiadają ważne świadectwa legalizacji. Dokładność stosowanych wag powinna wynosić 0,5% 
używanego zakresu. Jeżeli kontrola wykaże, że stosowana waga wskazuje zaniżoną masę, to 
zostanie ona uregulowana i powtórnie zalegalizowana. Jeżeli kontrola wykaże, że stosowana waga 
wskazuje zawyżoną masę, to zostanie ona uregulowana i powtórnie zalegalizowana, a masa 
wszystkich materiałów ważonych z zastosowaniem takiej wagi od czasu ostatniej zaakceptowanej 
kontroli zredukowana o stwierdzony błąd, pomniejszony o dopuszczalną tolerancję równą 0,5%.  

6. Czas przeprowadzenia obmiaru  
Obmiary powinny być przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w 

przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. Obmiar robót 
zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  
Obmiar robot podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny być wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny.  
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości powinny być uzupełnione  
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie księgi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą 
być dołączone w fornale oddzielnego załącznika do księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony 
z Inżynierem.  

7. Przedmiary robót  
Przedmiary robót zostały sporządzone na etapie opracowania dokumentacji technicznej i są 

integralną częścią niniejszego opracowania.  
 

VIII. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  

1. Rodzaje odbiorów robót  
roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inżyniera przy udziale 
Wykonawcy:  

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
- odbiorowi częściowemu,  
- odbiorowi końcowemu,  
- odbiorowi ostatecznemu.  



2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu powinien być dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  
Odbioru robót dokonuje Inżynier.  
Gotowość danej części robót, do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór powinien być przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż 
w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.  
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.  
W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcześniejszych  
ustaleń, Inżynier ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt. 
W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję dokonania potrąceń.  
Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach  
dodatkowych Inżynier uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczących danej części 
robót.  

3. Odbiór częściowy  
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót wraz z ustaleniem 

należnego wynagrodzenia. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze 
końcowym robót.  

4. Odbiór końcowy robót  
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 

ilości, jakości i wartości.  
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego powinna być stwierdzona przez 
kierownika robót wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piżmie o tym 
fakcie Inżyniera.  
Odbiór końcowy robót powinien nastąpić w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i kompletności.  
Odbioru końcowego robót dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiającego przy udziale Inżyniera 
i Wykonawcy. Komisja dokonująca odbioru robót dokonuje ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową i ST.  
W toku odbioru końcowego robót komisja powinna się zapoznać z realizacją ustaleń  
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.  
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających, komisja przerywa swoje czynności i ustala nowy termin odbioru końcowego.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo, komisja 
dokonuje potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach kontraktowych.  

5. Dokumenty do odbioru końcowego robót.  
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru 

końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
Do odbioru końcowego Wykonawca jest. zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami,  
- szczegółowe specyfikacje techniczne,  
- uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających 

zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zaleceń,  
- recepty i ustalenia technologiczne,  
- dzienniki budowy i księgi obmiaru,  
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,  
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów,  
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,  
- sprawozdanie techniczne,  
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.  



 
Sprawozdanie techniczne powinno zawierać:  

- zakres i lokalizację wykonywanych robót,  
- wykaz wprowadzonych zmian a stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez 

Zamawiającego, 
- uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 
- datę rozpoczęcia i zakończenia robót.  

 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie są gotowe 
do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznacza ponowny termin odbioru 
końcowego robót.  
Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające powinny być zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznacza komisja.  

6. Odbiór ostateczny  
Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
Odbiór ostateczny powinien być dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad odbioru końcowego.  

IX. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBÓT BUDOWLANYCH  
Podstawą płatności jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 

obmiarową ustaloną dla danej pozycji ślepego kosztorysu.  
Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzględniać wszystkie wymagania oraz czynności i badania 
składające się na jej wykonanie, określone w ST dla tej roboty.  
Stawka jednostkowa powinna obejmować:  

- robociznę bezpośrednią,  
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,  
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na plac 

budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy),  
- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: place personelu i kierownictwa budowy, 

pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy, 
wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawa placów i bocznic, 
ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz . koszty zarządu 
przedsiębiorstwa Wykonawcy,  

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji robót,  

- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
 
Do stawek jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.  
Oferent wypełni karty obmiarowe stanowiące załącznik do niniejszej ST.  
Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie 
ofertowym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót 
objętych tą pozycją kosztorysową za wyjątkiem przypadków omówionych w warunkach kontraktu.  



X. DOKUMENTY ODNIESIENIA  
Inwestycja pod nazwą " Przebudowa (modernizacja) stacji uzdatniania wody (SUW), studni  
głębinowej, budowa zbiorników wody pitnej,  zestawu hydroforowego oraz monitoring z wizualizacją 
pracy SUW na terenie gminy Waganiec" będzie realizowana w oparciu o dokumenty:  

1. Ustawa z dn. 07.07.1994 r. - Prawo budowlane / Dz. U. Nr 89 poz. 414/ wraz z późniejszymi 
zmianami  

2. Ustawa z dn. 27.03.2003 r. o zmianie ustawy - Prawo Budowlane oraz o zmianie niektórych 
ustaw / Dz. U. Nr 80 poz. 718/  

3. Ustawa z dn. 18.07.2002 r. - Prawo wodne / Dz. U. Nr 115 poz. 1229 z późniejszymi 
zmianami /  

4. Ustawa z dn. 27.04.2001 r. - Prawo Ochrony Środowiska / Dz. U. Nr 62 poz. 667 z 
późniejszymi zmianami /  

5. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z dn. 14.03.2002 r. - w sprawie określenia przeciętnych 
norm zużycia wody / Dz. U. Nr 8 poz. 70/  

6. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych  

7. Rozporządzenie Min. Zdrowia z dn. 19.11.2002 r. w sprawie warunków, jakim powinna 
odpowiadać woda do picia i na potrzeby gospodarcze.  

8. Ustawa z dn. 07.06.2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu 
ścieków / Dz. U. Nr 72 poz. 747/  

9. Wodociągi i Kanalizacja - Zestaw Polskich Norm  
10. Ustawa o drogach publicznych/ Dz. U. Nr 71 poz. 838 z 2000 r. - tekst jednolity z późniejszymi 

zmianami  
11. Pełną dokumentację techniczną w zakresie sieci wodociągowej i kanalizacyjnej i modernizacji 

SUW opracowaną przez WIMEX Bydgoszcz, ul.Albatrosowa 11, 85-436 Bydgoszcz. 
 
 


