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I. CZESC OGOLNA

1. Nazwa zamoéwienia

" Przebudowa (modernizacja) stacji uzdatniania wody (SUW), studni gtebinowej, budowa
zbiornikéw wody pitnej, zestawu hydroforowego oraz monitoring z wizualizacjg pracy SUW na
terenie gminy Waganiec."

2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie nastepujgcego zakresu prac:
- Wymiana istniejgcych pomp
- Montaz kompletu urzadzen stacji
- Wykonanie zewnetrznych instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
- Budowa zbiornikéw retencyjnych wody uzdatnionej
- Budowa odstojnika wod poptucznych

Urzadzenia uktadu technologicznego dobrano na podstawie badan wody o nastepujacych
wskaznikach:

studnia nr 1
barwa (mg/dm’ Pt) nb
metnos$¢ (mg/l) 15
ph (- nb
zapach (-) nb
Jon amonowy 0,06
Azotany (mg NO;/dm’) nb
Azotyny (mg NO,/dm’) nb
Mangan (mg Mn/dm’) 0,28
Zelazo (mg Fe/dm’) 2,4

Przyjeto zastosowanie nastepujgcego ukfadu technologicznego:
- aeracja - napowietrzanie wody w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania minimum
120 sekund, ilos¢ powietrza 10% ilosci wody,
- filtracja I° - odzelazienie na ztozu mieszanym z predkoscig filtracji vf<10 m/h,
- aeracja ll°
- filtracja II°
- retencja wody w zbiornikach retencyjnych,
- pompownia Il stopnia - pompowanie wody do sieci wodociggowe;.

Sterowanie praca stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzgdzaé
bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajgcy automatyczne dziatanie
procesoéw filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych
lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze
wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujgcy sie w
wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujgcy cisnienie wody na wyjsciu ze
stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatow z sygnalizatorow poziomdéw dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji

i poprzez aerator, zespdt filtréw do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zatgczenie
(bgdz wytgczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar
ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez zestaw hydroforowy
pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa. Zestaw hydroforowy jest
zabezpieczony przed suchobiegiem sondg zawieszong w zbiorniku wyréwnawczym.



Praca w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu okreslonej
liczby dni bgdZ okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami gtebinowymi na
wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego.
W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody
nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu
przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze.
Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania
kolejnych filtréw w identyczny sposdb wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtréw
nastepuje, przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Catkowity montaz zestawdw uktadu technologicznego i rurociggdw spinajgcych wraz z prébag
szczelnosci odbywa sie na obiekcie. Orurowanie stacji wykona¢ rur PVC klejonych. Potgczenia
kotnierzowe nalezy wykonywaé przy zastosowaniu luznego kotnierza. Potgczenia realizowac za
pomocg ksztattek klejonych, kotnierzy i Srub.

Szczegodtowy zakres robét przedstawiono w zatgczonych przedmiarach.

3. Prace tymczasowe i towarzyszace
Przy realizacji SUW, sieci wodociggowej i kanalizacyjnej nalezy uwzgledni¢:
- Czasowe odwodnienie wykopow w postaci, drenazu i pompowania powierzchniowego
- Umocnienie skarp
- Zabezpieczenie wykopdéw pod wzgledem BHP
- Tymczasowe ktadki dla pieszych

4. Informacje o terenie budowy

4.1. Organizacja robo6t budowlanych

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy
plac budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktdéw gtéwnych terenu oraz reperdw, dziennik budowy i ksiege obmiaréw robét oraz
co najmniej dwa egzemplarze petnej dokumentacji kontraktowej.

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty gtéwne terenu. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt. Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego, co najmniej dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej. Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty,
stanowigce dokument przetargowy.

Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentaciji
projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i na wiasny
koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na placu budowy
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakohczenia i odbioru korncowego robét. Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim Zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢
akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach

i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

4.2, Zabezpieczenie intereséw o0s6b trzecich
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasno$ci
publicznej i prywatne;.



Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej
lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos$é. Stan
naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzgdzen uzbrojenia
terenu, przewodow, rurociggow, kabli teletechnicznych itp., ktérych potozenie byto wskazane przez
Zamawiajgcego lub ich wiascicieli.

Wykonawca, na podstawie informacji podanej przez Zamawiajgcego, dotyczacej istniejgcych
urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robét zasiegna¢ od ich wiascicieli danych
odnosnie doktadnego potozenia tych urzgdzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystgpienia do
robét w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia. Wykonawca powinien zawiadomic¢ wiascicieli
urzadzen i Inzyniera. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych nie wskazanych
w informaciji dostarczonej Wykonawcy przez zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania
Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy
obcigza Wykonawce.

4.3. Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W szczegdélnosci Wykonawca powinien zapewnié
spetnienie nastepujgcych warunkow:
- Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny
by¢ tak wybrane, aby nie powodowacé zniszczen w srodowisku naturalnym. Powinny zostac
podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;
- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami;
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;
- mozliwoscig powstania pozaru;
- Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robét nie moze powodowac
zniszczen w Srodowisku naturalnym
- Materialy stosowane do robét nie powinny zawiera¢ sktadnikéw zagrazajgcych
Srodowisku, o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ dopuszczone
do uzycia. Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przedostaé sie¢ z wbudowanych materiatéw
do waéd powierzchniowych i/lub gruntowych albo powietrza to materiaty takie nie mogg by¢ stosowane.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego. Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonane z takich materiatéw powinny
by¢ rozebrane i wykonane ponownie z wlasciwych materiatéw. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do
robét powinny mieé swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia wedtug warunkéw szczegotowych
kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wéd

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogg by¢ zanieczyszczane w czasie robét. Jezeli
teren budowy lub wyrobiska materiatow lokalnych albo ukopy potozone sg w sgsiedztwie zbiornikow
lub ciekéw wodnych to w razie potrzeby obszary te powinny by¢ oddzielone rowami lub innymi
przegrodami. Wody odprowadzone z terenu robét powinny byé oczyszczane przez filtracje i osadniki,
albo inne urzadzenia, ktére redukujg zawartos¢ pytdw i innych zanieczyszczeh w odprowadzanych
wodach do poziomu nie wiekszego od wystepujgcego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych,
do ktérych sg odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywajgce z baz, magazyndw i sktadowisk materiatéw powinny byc¢
oczyszczone, jezeli zawierajg sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty, oleje, bitumy,
chemikalia czy inne szkodliwe dla Srodowiska substancje.



Zbiorniki materiatow napedowych, olejéw, bitumow, chemikaliéw i innych szkodliwych dla
Srodowiska substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposdb gwarantujgcy nie
przedostawanie sie tych materiatéw do otoczenia.

Maszyny i sprzet zmechanizowany nie mogg poruszac sie w obrebie granic zbiornikdw i
ciekéw wodnych z wyjatkiem przypadkéw, gdy uzyskano na to zgode odpowiednich wtadz a ruch ten
odbywa sie w celu przeprowadzenia robot okreslonych w kontrakcie.

Ochrona powietrza

Stezenie pytdw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery nie moze przekraczaé
wartosci dopuszczalnych przez odpowiednie przepisy.

Jezeli roboty bedg prowadzone metodg mieszania materiatéw na budowie z uzyciem
materiatéw pylgcych, takich jak popioty lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprzet i technologia
powinny ograniczac zapylenie. Roboty takie mogg by¢ prowadzone na terenach zabudowanych za
zgodg organéw administracji terenowej.

Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone bedg na terenach zabudowanych to Zamawiajgcy powinien okresli¢
w dokumentacji projektowej i uzgodni¢ z odpowiednimi organami administracji samorzadowe;j,
technologie i czas robét ograniczajgce w miare mozliwosci poziom hatasu i jego ucigzliwosé¢ dla
mieszkancow.

Wykonawca nie powinien stosowac¢ innej technologii robét, o wiekszym poziomie hatasu,
niz okreslona przez zamawiajgcego pod rygorem wstrzymania robét.

4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy
Wszelkie prace winny by¢ wykonywane w $cistej zgodnoé$ci z aktualnymi przepisami

w zakresie, zdrowia, bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
W szczegodlnosci Wykonawca zapewni, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat w petnej sprawnosci wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i Podwykonawcow bedg
odpowiednio przeszkoleni przed rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej
wykonywania przez wyznaczonego przez Wykonawce inspektora do spraw zapobiegania wypadkom
na Placu Budowy. Inspektor bedzie powiadamiat Inzyniera o szczegdtach wypadkdw tak szybko, jak to
bedzie mozliwe. Inspektor bedzie rowniez odpowiedzialny za przechowywanie informac;ji
i sporzgdzanie raportéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni co
najmniej:

- srodki pierwszej pomocy,

- osoby przeszkolone w zapewnianiu pierwszej pomocy,

- odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okolicznos¢ wypadku, - sprzet monitorujgcy,

- sprzet ratowniczy,
- sprzet przeciw pozarowy,
- tgcznosé ze strazg pozarng, pogotowiem i policja.

Wyposazenie winno by¢ regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawnosci. Na Placu
Budowy winien by¢ dostepny rejestr przeprowadzonych kontroli sprawnosci wyposazenia. Osobiste
wyposazenie ochronne pracownikow Wykonawcy winno by¢ dostepne na Placu Budowy i uzywane
stosownie do potrzeb.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
powinien utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Maszyny i urzgdzenia napedzane silnikami spalinowymi i parowymi powinny by¢ wyposazone
w urzgdzenia zabezpieczajgce przed rozprzestrzenianiem sig iskier. Jezeli przy realizacji rob6t
konieczne jest spalanie korzeni, pni lub innych materiatéw to przed rozpoczeciem spalania
Wykonawca powinien powiadomi¢ odpowiednie wtadze i lub stuzby. Lokalizacja i sposéb spalania
powinny by¢ takie, aby nie dopusci¢ do jakichkolwiek uszkodzen sgsiadujgcych obiektéw, drzew
i krzewow. Zaréwno lokalizacja jak i sposob spalania powinny by¢ uzgodnione przez Wykonawce
z odpowiednimi witadzami. Przy operacji spalania, w razie potrzeby, Wykonawca powinien



zorganizowac patrole przeciwpozarowe. Spalanie powinno by¢ przerwane na polecenie odpowiednich
wiadz. W razie przerwania albo zakohczenia spalania ogniska powinny by¢ wygaszone.

Wykonawca, pod kierunkiem odpowiednich wiadz i/lub stuzb albo samodzielnie, powinien na wtasny
koszt wygasic¢ pozar na terenie budowy lub w jego sasiedztwie, wywotany bezposrednio jako rezultat
realizacji robot. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

4.5. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny
uzy¢ elementéw lub modutéw prefabrykowanych majgcych estetyczny i czysty widok. W przypadku
uzycia elementéw fabrycznie nienowych winny byé uprzednio dzigki remontowi i malowaniu
doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.

Wykonawca winien uzy¢ elementéw seryjnie podobnych, tworzacych catosé dla wydzielonych
obiektéw. Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy
i wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone do pobyt ludzi musza by¢ regularnie
sprzgtane, a $mieci i odpadki regularnie usuwane.

Wykonawca winien wyposazy¢ biura i zaplecze warsztatowe w odpowiednig ilos¢ toalet.

Do planu lokalizacyjnego winna by¢ dotgczona kopia umowy z odpowiednim podmiotem
gospodarczym odpowiedzialnym za utrzymanie ich we wtasciwym stanie oraz za wywdz nieczystosci
w odpowiedniej czestotliwosci. Toalety muszg by¢ regularnie sprzgtane i usuniete po wygasnieciu
Kontraktu.

4.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystgpieniem
do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem
drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera. Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony
W cene umowna.

Wykonawca powinien dostosowac¢ sie do obowigzujgcych ograniczenh obcigzen osi pojazdow
podczas transportu materiatéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy
okreslonym w dokumentach kontraktowych.

Specjalne zezwolenie na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile
zostang uzyskane przez Wykonawce od odpowiednich wtadz, nie zwalniajg Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég, ktére mogg byé spowodowane ruchem tych pojazdéw.
Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych ani
wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic placu budowy. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

4.7. Ogrodzenia
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywacé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w ceng umowna.

4.8. Zabezpieczenie jezdni
Wykonawca w sposéb nalezyty zabezpieczy wszystkie urzgdzenia drogowe w tym chodniki
i nawierzchnie drég. Wykonawca nie dopusci do uzytkowania drég przez sprzet niedopuszczony
do ruchu drogowego, mogacy uszkodzi¢ istniejgce nawierzchnie, szczegdlnie dotyczy to sprzetu



poruszajgcego sie na ggsienicach. W przypadku koniecznosci przekroczenia przez taki sprzet szlaku
komunikacyjnego, nalezy droge zabezpieczy¢ materacami ochronnymi. Sposdb zabezpieczenia
powinien by¢ zgtoszony i uzgodniony z wkasciwym zarzadcg drogi. Drogi i chodniki powinny by¢
utrzymane w czystosci. Koszt zabezpieczenia drég i chodnikéw w obrebie terenu budowy nie podlega
odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

5. Nazwy kodow robét budowlano-montazowych

Gtowny przedmiot zaméwienia:

45252126-7 Zaktady uzdatniania wody pitne;j

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do odprowadzania
sciekow

Obejmuje ustugi i roboty:

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45223100-7 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do odprowadzania
sciekow

6. Okreslenie podstawowych definicji i poje¢
"Zamawiajacy" - W polskim Prawie Budowlanym osoba Zamawiajgcego wystepuje pod nazwag
"Inwestor".

"Kontrakt" - oznacza Akt Umowy, oraz inne dokumenty wymienione w Akcie Umowy. Zawsze ilekro¢
w niniejszych Warunkach uzywany jest termin "Kontrakt" nalezy go odnies¢ takze do "umowy" w
rozumieniu przepiséw Prawa obowigzujgcego w Rzeczpospolitej

Polskiej, w szczegdlnosci w rozumieniu przepiséw ustawy Kodeks Cywilny oraz ustawy Prawo
zamowienh publicznych.

"Inzynier, Inzynier Kontraktu" - oznacza osobe fizyczna, osobe prawng albo jednostke
organizacyjng nieposiadajgcg osobowosci prawnej, ktéra zostanie wyznaczona przez Zamawiajgcego
do zarzgdzania Kontraktem. Funkcja Inzyniera obejmuje rowniez wystepujgce w Rozdziale 3
polskiego Prawa Budowlanego funkcje "Inspektora Nadzoru Inwestorskiego" oraz "koordynatora
czynnosci inspektorow nadzoru inwestorskiego".

"Prawo Budowlane" - oznacza ustawe z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z pdzniejszymi zmianami i
towarzyszgcymi rozporzadzeniami, regulujgca dziatalnos¢ obejmujgca projektowanie, budowe,
utrzymanie i rozbiérki obiektow budowlanych oraz okreslajgcg zasady dziatania organéw administracji
publicznej w tych dziedzinach.

"Projekt Budowlany" - oznacza dokument formalno-prawny konieczny do uzyskania pozwolenia na
budowe, ktérego zakres i forma jest zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 roku w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. nr 120
poz. 1133) wraz z pdzniejszymi zmianami.

"Pozwolenie na Budowe" - oznacza decyzje administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie i
prowadzenie budowy.

"Obiekty budowlane™ - sg to state i tymczasowe budynki lub budowle (mosty, budowle ziemne,
tunele, drogi, linie kolejowe, sieci energetyczne i telekomunikacyjne, budowle hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie sciekow,
Sciany oporowe, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe) stanowigce baze techniczno - uzytkowa,
wyposazong w instalacje i urzgdzenia niezbedne

do spetnienia przeznaczonych im funkcji.

"Budowa" - jest to wykonywanie obiektu budowlanego, a takze jego przebudowa i rozbudowa.
"Roboty budowlane" - jest to budowa, montaz, remont albo rozbidrka obiektu

budowlanego lub czeéci wraz z urzadzeniami reklamowymi, dzietami plastycznymi i innymi
urzgdzeniami wpltywajgcymi na wyglad obiektu.



"Plac budowy" - teren, na ktérym sg wykonywane roboty budowlane wymagajace uzyskania
pozwolenia lub czynnosci pomocnicze albo prace zwigzane z budowg (np. wytwarzanie na budowie
elementow prefabrykowanych, sktadowanie materiatéw, przedmiotoéw itp.).

"Nadzér techniczny" - to osoby petnigce samodzielne funkcje w budownictwie, jak:

- projektowanie i sprawdzanie prawidtowosci rozwigzan projektowych

- kierowanie robotami budowlanymi lub wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow
budowlanych (np. wykonywanie funkcji kierownika robét, obiektu, majstra budowlanego);

- sprawowanie kontroli i nadzoru nad robotami budowlanymi, wytwarzaniem konstrukcyjnych
elementéw budowlanych (np. kontrola techniczna jakosci budowy, obiektu, wytwarzania
elementéw budowlanych, techniczny nadzér inwestorski);

- sprawdzanie prawidtowosci rozwigzan projektowych lub kontrola techniczna robét i obiektéw
budowlanych - wykonywane w ramach organéw administracji panstwowej lub gospodarczej.

"Dziennik budowy" - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, wykonawcg i projektantem wystepujgce w Rozdziale 3 polskiego Prawa
Budowlanego funkcje "Inspektora Nadzoru Inwestorskiego" oraz "koordynatora czynnosci inspektoréw
nadzoru inwestorskiego".

"Kierownik budowy" - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

"Ksiega obmiaréw" - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

"Polecenie Inzyniera" - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.



Il WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wszystkie Materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji bedg
materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych Robdét. Bedg to materiaty fabrycznie
nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz wymagajgce
minimum obstugi, posiadajgce odpowiednie atesty lub deklaracje zgodnosci.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem robét. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed uzyciem materiatu Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi przedtozenie materiatowe do zaakceptowania, wymagane wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow. W przypadku nie zaakceptowania materiatu
ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego
zrédta. Zatwierdzenie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Jesli dokumentacja projektowa przewidujg mozliwosé wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o swoim wyborze co najmnie;
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

1. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje
wytwérni powinny by¢ zachowane nastepujgce warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2. Materiafy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robodt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

3. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami
poszczegodlnych specyfikaciji. Odpowiedzialnos¢ za wady materiatéw powstate w czasie
przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inzynier moze zezwoli¢ na inny sposdb
przechowywania i sktadowania niz podany w specyfikacji lecz nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Skladowanie powinno by¢ prowadzone
w sposéb umozliwiajgcy inspekcje materiatow.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdéw powinny by¢ po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Materiaty

4.1. Kanalizacja sanitarna
Rury PVC

Rury kielichowe kanalizacyjne bezcisnieniowe z PVC $rednicy 160mm, sg stosowane gtéwnie
do budowy przykanalikéw. Rury kielichowe kanalizacyjne bezcisnieniowe z PVC srednicy 200-250mm,
sg stosowane gtéwnie do budowy kanatow.

Elementy rurociggdéw z PVC muszg odpowiada¢ wymaganiom norm PN- 74/C-89204 i PN-
81/C-89202. Potgczenia elementéw bedg kielichowe. Ksztattki i elementy potgczen z innymi rodzajami
rurociggéw bedg standardowymi produktami fabrycznymi.

Normy przywotane:
- PN-74/C-89200 Rury ci$nieniowe z nieplastfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
- PN- 74/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastfikowanego polichlorku winylu.



Rury polietylenowe PE
Rury polietylenowe sg stosowane do budowy rurociggéw ttocznych kanalizacji sanitarnej.
Rury przewodowe z polietylenu (PE)
Rury przewodowe kanatéw, przytgczy i rurociggéw ttocznych bedg z polietylenu (okreslane w
niniejszych Specyfikacjach PE), z surowca klasy PE100 (wg pr. EN 12201-1:1995) o nastepujacej
charakterystyce:
- gestosé: okoto 900 kg/m3;
- zawartos$¢ wegla:> 2%;
- wydtuzenie w chwili zerwania: < 350%;
- temperatura famliwosci: nizsza od -70°C;
- wspotczynnik chropowatosci wewnetrznej k = 0,01 mm;
- test na Scieralno$¢ wg metody Politechniki Darmsztadzkiej (0,5 - 1,0 mm na 600 tys. cykli):
nie wykazuje zadnych uszkodzen materiatu rury;
- minimalna trwatos¢: 50 lat;
- minimalna sztywnos¢ obwodowa: SN 5,5 kN/m2.

Studzienki kanalizacyjne betonowe
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 ,
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037.
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 2S; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej. Komin wlazowy powinien byé wykonany z kregéw
betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN- 86/8971-08 [20].
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego. Wtazy kanatowe nalezy
wykonywac jako:
- whazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-740S1-02 umieszczane w
korpusie drogi,
- whazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-740S1-01 umieszczane
poza korpusem drogi.
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 2.4.

Studzienki kanalizacyjne PVC
Studzienki PVC s$rednicy 400 mm zamontowaé zgodnie z aprobatg techniczng producenta.

Beton
Beton hydrotechniczny B-1S i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14S01.

Skladowanie materialéw

Rury mozna skfadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozyciji stojgcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadac¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposéb zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub
pojedynczych kregow.

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzgdkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.



Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej
wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skltadowane z dala od substancji dziatajgcych

korodujgce. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

4.2. Sieci wodociggowe
Rury przewodowe
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje zastosowano:
- rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03
- rury cisnieniowe z nieplastfikowanego polichlorku winylu PN-74/C-89200, PN-74/C- 89204

Rury ochronne
Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco
ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i
zabezpieczone zewnetrznie powtokg bitumiczng z podwdjng przektadka (202),
Zakohczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomocg studzienek -
komér wodociggowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;j.
Do uszczelnienia kohcéwek rur ochronnych nalezy stosowac:
- poipierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5
do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na gorgco StO srednicy od 8 do 14
mm,
- sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G srednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-
85/M- 7 4081

Armatura odcinajaca
Jako armature odcinajgca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M- 74003
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN- 83/M- 74024

Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- nasuwki Zzeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-741 01,
- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

Bloki oporowe

Nalezy stosowac bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajgce
wymaganiom normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewoddw o srednicach od 100 do 400 mm
i cisnieniu prébnym nie przekraczajgcym 0,98 MPa,

Rurociagi wewnetrzne

Catkowity montaz zestawdw uktadu technologicznego i rurociggdéw spinajgcych wraz z prébag
szczelnos$ci winien odbyé¢ sie na obiekcie. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek z PVC
cis$nieniowego na cisnienie PN10 oraz rur PE lub rur ze stali nierdzewne;.

Skltadowanie materiatow

Rury nalezy przechowywaé w pofozeniu poziomym na ptaskim, rGwnym podtozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkéw bhp. Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one z
podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podkitadach. Wysokosé
sterty rur nie powinna przekraczac: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie



powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywaé w wigzkach lub luzem. Rury o srednicach ponizej 30 mm tylko w
wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami.
Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od
wystajgcych czesci.

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami

powodujgcymi korozje. Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z
dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

il WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania ogélne dotyczace urzadzen
Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ nowe i najlepszej jakosci. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnosci dostarczanych instalacji elektrycznych
i automatyki z wyposazeniem i urzagdzeniami mechanicznymi. Kazde Urzgdzenie lub jego komponent
powinny by¢ sprawdzone w dziataniu w zastosowaniach podobnej natury i w warunkach przynajmniej
takich, jak w planowanych Robotach. Inzynier bedzie miat prawo zazgdaé¢ od Wykonawcy
umotywowania wyboru dostarczanych Urzgdzen. W przypadku, jesli zostanie udowodnione,
ze Materiat lub Urzadzenie sg jakosci gorszej niz wymagana, Wykonawca bedzie musiat dokonaé
niezbednych zmian na swdj koszt. Urzgdzenia i Sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na
zewnatrz powinien by¢ odporny na dziatanie warunkéw atmosferycznych.
Nalezgce do Urzadzen wyposazenie, urzadzenia i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP) powinny by¢
zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniajgcych zalecane warunki pracy.
Tam gdzie konieczne urzgdzenia powinny by¢ zadaszone.
Wszystkie urzgdzenia bedg dostosowane do pracy z mediami o temperaturze min. 40°C. Nalezy
stosowac urzadzenia, do ktorych sg tatwo dostepne czesci zamienne.
Kazde urzadzenie wyposazone bedzie w przymocowang na state do korpusu Urzgdzenia tabliczke
znamionowg wykonang ze stali nierdzewne;.
Razem z Rysunkami Powykonawczymi Wykonawca przedtozy Przedstawicielowi Zamawiajgcego dla
kazdego Urzadzenia co nastepuje:
- gwarancje,
- wyniki testéw silnika w warunkach poréwnywalnych z nominalnymi warunkami pracy,
wigczajac prad wirnika i sprawno$c;
- rysunki wyposazenia z wymiarami, $rednicami i lokalizacji potgczenh z innymi elementami
oraz z ciezarem Urzadzenia;
- schemat elektryczny potgczen silnika;
- kompletng specyfikacje elementéw z podaniem rodzaju materiatu;
- charakterystyke silnikdw dostarczanych z wyposazeniem;
- specyfikacje narzedzi i materiatdw dostarczanych z wyposazeniem;
- zalecenia dotyczgce magazynowania i montazu; .
- instrukcje eksploatacji w jezyku polskim oraz dodatkowo w jezyku angielskim, jesli
urzgdzenie jest produkcji zagranicznej
- inne dokumenty wymagane dla danego urzgdzenia przez niniejsze Wymagania
Zamawiajgcego.

Specyfikacja techniczna wykonania i montazu urzadzen technologia uzdatniania wody

1 Uktad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologig montazu i wykonawstwa zestawow
technologicznych wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg uzgodniong i zatwierdzong
przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie urzadzen réwnowaznych,
zastrzegajgc sobie prawo do oceny réwnowaznosci. Dla oceny propozycji rbwnowaznych
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do korzystania z opinii autora projektu i niezaleznych
ekspertow.

2 Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej (w tym zastosowanie innych niz
wymienione w dokumentacji technicznej urzgdzenia, armatura i zestawy technologiczne)
w wykonawstwie technologii SUW muszg by¢ poprzedzone obliczeniami i szczegétowymi
rysunkami technicznymi. Wymaga sie, aby dokumentacja zamienna uwzgledniajgca
proponowane zmiany dotgczona byta do oferty. Udowodnienie réwnowaznosci propozycji
zamiennych spoczywa na Oferencie. Powyzsze wymogi umozliwig obiektywng ocene
rébwnowaznosci rozwigzan zamiennych.

3 W przypadku zamiaru wbudowania innych réwnowaznych urzadzen i zestawdw
technologicznych niz wymienione w dokumentacji technicznej oferent zatgczy ponizsze
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zestawienie z wykazem urzgdzen zamiennych (podac typ i producenta) oraz dla wszystkich
zmienionych elementéw zatgczy atesty, aprobaty techniczne, karty katalogowe oraz DTR
(Dokumentacje Techniczno Ruchowe).
Ze wzgledow eksploatacyjnych oraz dla zapewnienia prawidtowej obstugi gwarancyjnej
i pogwarancyjnej Zamawiajgcy wymaga aby urzgdzenia i zestawy technologiczne byly
kompletne i objete catosciowg gwarancjg producenta zestawu/urzgdzenia. Nie mogg stanowic
zbioru poszczegdlnych elementéw z gwarancjami czgstkowymi na poszczegdlne podzespoty.
Z tego wzgledu producent zestawdw technologicznych winien udokumentowaé posiadanie
wilasnej sieci serwisowej - podacé: liczbe pracownikoéw serwisu, lokalizacje oddziatéw
serwisowych. Wymaga sie, aby reakcja serwisu byta nie diuzsza niz 8h, a liczba pracownikéw
zajmujgcych sie obstugg gwarancyjng byta nie mniejsza niz 4 osoby.
Stacje wykonac¢ jako pracujgcg catkowicie automatycznie. Sterownik stacji powinien by¢é
sterownikiem swobodnie programowalnym z mozliwoscig transmisji danych za pomoca
dobudowanego modemu GSM oraz mozliwos$cig komunikacji w zakresie zmiany nastaw
urzadzen i diagnozowania stanéw awaryjnych oraz graficznego przedstawiania (panel
dotykowy w wyswietlaczem ciektokrystalicznym) stanéw pracy obiektéw i urzadzenh
technologicznych.
Orurowanie zestawow filtracyjnych, zestawu napowietrzania, dmuchawy i zestawéw
pompowych winna by¢ realizowana w warunkach stabilnej produkciji, a catkowity montaz
zestawdw ukfadu technologicznego i rurociggdw spinajgcych wraz z prébg szczelnosci winien
odby¢ sie na obiekcie. Orurowanie stacji wykonac¢ z rur i ksztattek z rur PVC klejonych.
Oferent w wykazie sprzetu powinien udokumentowaé posiadanie maszyn i zaplecza
technicznego pozwalajgcego na wykonanie zestawow technologicznych stacji zgodnie
z przyjetym rezimem wykonania. W przypadku braku takich maszyn i zaplecza oferent
powinien wskazac firme (podwykonawce/dostawce), zdolng spetni¢ powyzsze wymagania
i udokumentowaé dysponowanie odpowiednim sprzetem.
Uzdatnianie powinno odbywac sie poprzez napowietrzenie wody w centralnym zestawie
napowietrzania a nastepnie przez filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych.
Gtéwnym elementem zestawu napowietrzania jest aerator cisnieniowy wypetniony
pierscieniami Raschiga a zestawu filtracyjnego cisnieniowy filtr pospieszny ze ztozem
filtracyjnym.
Ukfad rurociggdéw i armatury powinien zapewnic¢ w trybie catkowicie automatycznym
prawidtowos$¢ przebiegu poszczegdlnych proceséw technologicznych uzdatniania wody
obejmujacych:

napowietrzanie i proces filtracji w trybie uzdatniania,

odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzajgce proces

wzruszania ztoza powietrzem

wzruszanie ztoza filtracyjnego powietrzem

ptukanie ztoza filtracyjnego wodg

stabilizacje ztoza ze spustem pierwszego filtratu

powrét do procesu filtracji w trybie uzdatniania
Nie dopuszcza sie stosowania zaworéw wielodrogowych.
Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna sie odbywaé w systemie powietrznym i wodnym.
Ztoze filtracyjne kazdego zestawu filtracyjnego powinny by¢ wzruszane powietrzem za
posrednictwem wydzielonego zestawu dmuchawy oraz ptukane wodg za pomoca wydzielonej
pompy ptucznej, zabudowanej przy zestawie hydroforowym. Zestawy filtracyjne nalezy ptukaé
wodg uzdatniona.
Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiada¢ odpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej
dobrany stosownie do projektowanej wydajnosci i cisnienia powietrza. Przepustnice powinny
posiadac dyski ze stali nierdzewne;j.
Ukfady pompowe - zestawy hydroforowe z zabudowang pompg ptuczng, powinny byé
wykonane w standardzie zapewniajgcym nowoczesnos$¢ i wysokg jakos¢ wykonania.
Kolektory i orurowanie oraz inne elementy majgce kontakt z wodg powinny by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej, a w celu minimalizacji strat hydraulicznych, przytgcza pomp powinny by¢
wykonane metodg ksztattowania szyjek. Nie dopuszcza sie zastosowania orurowania i ramy
wsporczej wykonanych ze stali czarnej lub ocynkowane;.



ZALACZNIK - TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY

Tabele zatgczy¢ jedynie w przypadku zamiaru zastosowania urzadzen zamiennych (innych
producentéw) w stosunku do projektowanych w dokumentacji technicznej. Nie ujecie w tabeli
urzadzenia uznane bedzie jako deklaracja oferenta wbudowania urzgdzen wymienionych w
dokumentacji technicznej.

Lp Element wyposazenia wedtug projektu Typ zamiennika Dostawca/Producent
technicznego

Zestaw aeracji

Zestaw filtracyjny

Zestaw dmuchawy

Zestaw hydroforowy i pompa ptuczna

Zestaw chloratora

Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnia energetyczna

Osuszacz powietrza
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Rurociagi i ksztattki

1. Zbiorniki - filtry ciSnieniowe

Wymagania ogélne

Zbiorniki filtrow pospiesznych stanowig zasadniczg cze$¢ stacji uzdatniania wody.
Po wypetnieniu zbiornika ztozem filtracyjnym i potgczeniu z mieszaczem wodno-powietrznym stuzg do
usuwania zwigzkéw zelaza, manganu i innych zawartych w surowej wodzie. Zbiorniki przeznaczone
sg do pracy w instalacjach wody zimnej przy cisnieniu podstawowym 6 bar. Na zyczenie klienta
projektuje i wykonuje sie zbiorniki filtra na cisnienie w zakresie od 2 do 10 bar. Zbiorniki majg by¢
wykonane zgodnie z dyrektywg 97/23/WE.

Konstrukcja

Konstrukcja zbiornika filtra pozwala na zastosowanie tego urzgdzenia w szerokim zakresie
natezen przeptywu wody, umozliwia rowniez zastosowanie réznych wysokosci wielowarstwowych zt6z
filtracyjnych. Zbiorniki wykonuje sie w kilku wersjach (zaleznie od sposobu filtracji: z ptytg drenazowa,
drenazem rurowo-szczelinowym, z drenazem rurowym z otworami 8 dot. stali nierdzewnych) oraz w
réznych wersjach doprowadzenia i odprowadzenia wody (np. doptyw w dnie gérnym - odptyw w
ptaszczu; doptyw w ptaszczu - odptyw w ptaszczu; inne kombinacje). Ponadto nalezy pamietaé o tym,
ze zbiornik w wykonaniu podstawowym jest przystosowany do filtracji z zastosowaniem z6z
filtracyjnych o ziarnach nie mniejszych niz 0,5 mm.

Wykonanie

Wszystkie elementy zbiornika wykonane bedg ze stali niskoweglowej lub ze stali
austenitycznych (odpornych na korozje). Powierzchnie wewnetrzne zbiornikéw wykonanych ze stali
niskoweglowej sg czyszczone metodg Srutowania strumieniowo-$ciernego do klasy czystosci Sa2,5
i zabezpieczone farbg z atestem PZH do wody pitnej. Powierzchnie zewnetrzne po oczyszczeniu jw.
pokrywa sie farbg podktadowa-przeciwrdzewng i nawierzchniowa.

2. Sitowniki pneumatyczne

Tam, gdzie jest to wymagane, zastawki i zasuwy obstugiwane bedg przy pomocy sitownikéw
elektrycznych zintegrowanych z rozrusznikiem. Kazdy sitownik bedzie w petni wodoszczelny,
wyposazony w wytgczniki krahcowe i wytgczniki momentu obrotowego.

Wszystkie lokalne regulatory zostang zabezpieczone zamykang ostong.

Wielkos¢ kazdego sitownika zostanie odpowiednio dopasowana. Sitowniki bedg posiadaty opcje
ciggtego wzorcowania. Mechanizm sitownika kazdej zastawki musi by¢ w stanie otworzy¢ lub zamkng¢
wrota w warunkach réznicy poziomoéw réwnej maksymalnemu roboczemu ci$nieniu.

Przektadnia musi by¢ smarowana olejem lub smarem i powinna by¢ przystosowana do montazu w
kazdym ustawieniu.

Powinna by¢ przewidziana mozliwos¢ alternatywnej obstugi recznej. Rozmiary pokretta wraz z
przekfadnig z przetozeniami redukujgcymi site (o ile jej zastosowanie bedzie wskazane) bedg
pozwalaty na bezproblemowg reczng obstuge prowadzong przez dwdch ludzi. W trakcie prowadzonej
recznej obstugi urzgdzenia, nastgpi samoczynne roztgczenie jego napedu elektrycznego. Podczas
operacji zamykania pokretto bedzie przekrecane zgodnie z kierunkiem wskazowek zegara. Pokretta
zostang opatrzone czytelnymi napisami "OTWIERAC" i "ZAMYKAC" oraz strzatkami wskazujgcymi
kierunek otwierania i zamykania. Wszystkie sitowniki z wyjgtkiem zastawek z unoszonym wrzecionem
zostang wyposazone we wskazniki petnego otwarcia/zamknigcia zastawki. Nalezy zamocowac
przezroczystg ostone chronigcg gwint podnoszonego wrzeciona.




Wszystkie ruchome wrzeciona, przektadnie i wrzecienniki zostang wyposazone w punkty smarowania.

3. Pomiar przepfywu wody

llos¢ wody kierowana do procesu ptukania i filtracji kontrolowana bedzie za posrednictwem
wodomierzy o nastepujgcej charakterystyce:

- typ - MW 100
- nominalny strumien objetosci - 60 m%h
- maksymalny strumien objetosci - 300 m%h
- minimalny strumien objetosci - 0,6 mh
Konstrukcja

- mozliwo$¢ zabudowy w przewodach poziomych, pionowych i skosnych przy usytuowaniu
liczydta do goéry, na boku, wzglednie w potozeniach posrednich

- udogodniony odczyt przez dowolne ustawienie obrotowo osadzonego liczydta

- os wirnika réwnolegta do osi przewodu

- sprzegto magnetyczne

- zgodnos$¢ z wymaganiami norm PN-ISO 4064, BS 5728

4. Zestaw do podnoszenia ci$nienia

llo$¢ pomp w zestawie:
- pompy pracujgce 4 szt.
Pompy zabudowane sg na ramie i podigczone do wspdlnych kolektoréw: ssgcego i
ttocznego (wszystkie elementy stalowe - cynkowane ogniwo). Wszystkie pompy zestawu
wyposazone zostang w nastepujgcg armature:
- po stronie ssgcej i ttocznej pomp - zawory odcinajgce
- po stronie ttocznej - zawory zwrotne - osiowe.
Na kolektorze ttocznym zamontowane zostana:
- manometr z kurkiem manometrycznym,
- naczynia przeponowe - kompensacyjne z kurkami tréjdroznymi do odwadniania
- przetwornik cisnienia z wyjsciem sygnatowym do sterownika 4 - 20 mA.

Podstawa do pomp stalowa ( cynkowane ogniwo), wyposazona jest w wibroizolatory, ktére
zapobiegng przenoszeniu drgan, a jednocze$nie dajg mozliwo$¢ poziomowania uktadu. Sterowanie
zestawem odbywa sie poprzez rozdzielnie zasilajgco - sterujgcg (zgodnie z PN- 92/E-081 06)

o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa - malowana proszkowo, zabudowang kompaktowo

na ramie zestawu (z boku lub z przodu).

Elementem zarzadzajgcym pracg uktadu jest sterownik mikroprocesorowy najnowszej generac;ji,

a ptynng regulacje obrotéw pomp, realizuje sie poprzez przetwornice czestotliwosci z wbudowanym
filtrem przeciwzaktéceniowym. Zastosowanie przetwornicy pozwala na utrzymanie stabilnego cisnienia
na wyjsciu z zestawu niezaleznie od cisnienia w kolektorze ssgcym oraz zmiennego zapotrzebowania
na wode bytowo - gospodarcza.

5. Zbiornik retencyjny

Pionowe, jednokomorowe zbiorniki retencyjne stuzg do magazynowania wody pitnej, co pozwala na
wyréwnanie okresowych deficytow wody, spowodowanych najczesciej zbyt matg wydajnoscig studni
na ujeciu w stosunku do zapotrzebowania. Zbiorniki retencyjne stanowig jednoczesnie dodatkowe
zabezpieczenie zrodta wody z przeznaczeniem do celdw przeciwpozarowych.

Konstrukcja zbiornika retencyjnego
Pionowe zbiorniki retencyjne wykonane sg z elementdw stalowych (stal niskoweglowa lub
nierdzewna), atestowanych. Zbiornik sktada sie z ptaszcza w ksztatcie pionowego prostopadtoscianu
zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od gory stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin
wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku.
Wymiary zbiornika:
- pojemnosé¢ 100 m3
- $rednica4,5m
- wysoko$¢ 7,3 m
Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:
1. na dachu wtaz prostokatny z pokrywa,
2. wdolnej czesci ptaszcza whaz okragty.
Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajgcg bezpieczne
wejscie do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi réwniez
wewnetrzne orurowanie. Wszystkie krocce przytgczeniowe zakoriczone sg kotnierzami na cisnienie



po=1 ,0MPa i znajdujg sie w konstrukcji sciany zbiornika, co wymaga uwzglednienia przy
projektowaniu i wykonywaniu fundamentu. Szczelnosé potgczen spawanych sprawdzana jest
u producenta metodg penetracyjna.

Izolacja oraz zabezpieczenia antykorozyjne

Od $rodka zbiornik malowany jest farbg z atestem PZH. Wszystkie zewnetrzne elementy
zbiornika malowane sg dwukrotnie uniwersalng farbg podktadowsg oraz lakierem asfaltowym.
Drabiny zewnetrzne oraz wewnetrzne wykonywane sg w wersji ocynkowane;.

Transport zbiornikéw retencyjnych

W zaleznosci od pojemnosci zbiornika retencyjnego oraz odlegtosci od miejsca jego eksploatacji
zbiorniki dostarczane sg w catosci lub w elementach

6. Zestawienie urzadzen

Element llosé

Zestaw filtracyjny I° 2
-filtr DN 1800, przepustnice z napedami pneumatycznymi,

odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie z rur PVC.

drenaz rurowy z PVC, konstrukcja wsporcza malowana proszkowo, ztoze filtracyjne
kwarcowe,

Zestaw aeradiji I° 1
aerator DN 1200, orurowanie z rur PVC, odpowietrznik ze stali nierdzewnej,
konstrukcja wsporcza malowana proszkowo

Zestaw filtracyjny 1I° 2
-filtr DN 1800, przepustnice z napedami pneumatycznymi,

odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie z rur PVC.

drenaz rurowy z rur PVC, konstrukcja wsporcza malowana proszkowo, ztoze
filtracyjne mieszane,

Zestaw aeragiji II° 1
aerator dynamiczny DN 800, orurowanie z rur PVC, odpowietrznik ze stali
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza malowana proszkowo

przepustnice z dZwignig reczng, sprezarki 1

—_

Zestaw dmuchawy
dmuchawa 7,5 kW, zawér bezpieczenhstwa, zawdr odcinajgcy, zawdr zwrotny, tacznik
amortyzacyjny, orurowanie z rur PVC, konstrukcja wsporcza malowana proszkowo

Wodomierz MWN 100

Rozdzielnia energetyczna

Zbiornik retencyjny

Zestaw chloratora

2SN =W

Rury, ksztattki, konstrukcja nodna malowana proszkowo, obejmy, fgczniki
amortyzacyjne poza zestawami technologicznymi

Osuszacze powietrza

Grzejnik elektryczny

Zestaw hydroforowy

N N NP

pompa ptuczna

Iv. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtadciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg
usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen

i odksztatceh przewozonych materiatéw. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed
przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.




Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalnej do diugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozic¢
w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. .
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomoca
minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktadac¢ na srodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Cegty transportowane luzem nalezy uktadac¢ na srodkach
przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka
transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt. Cegty luzem mogag by¢
przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie
za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek
i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzagdéw
pomochniczych.

Transport wtazéw kanatowych

Witazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Witazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na
paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.

Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie

spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych. Mieszanki
betonowe mogg byc¢ transportowane mieszankami samochodowymi (tzw. gruszkami)
llos¢ "gruszek" nalezy dobrac¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czas twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15C°;

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20C°;

- 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30C°

Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.



V. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

1. Roboty ziemne

Przygotowanie do prowadzenia robét

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonac prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami,
badaniem gruntu, organizacjg robét, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem
urobku, odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyskaé zezwolenie na rozpoczecie robét i komisyjnie
przyjac teren pod budowe wraz z niezbednymi reperami geodezyjnymi. Projektowang o$ kanatu
(przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny z zatozeniem ciggu reperow
roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich
studzienek, a na odcinkach prostych co okoto 30+50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki $wiatki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢
odtwarzania jego osi podczas prowadzenia roboét.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w scianach budynkéw w postaci
hakow lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperow sieci panstwowej. Przed
przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenia
odwadniajgce nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu.
Obnizenia wéd gruntowych nalezy przeprowadzac tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu
wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sgsiednich budowli.

Wykonywanie wykopow

1. Wykonywanie wykopdw wraz z ich ewentualnym odwodnieniem nalezy przeprowadzac
zgodnie z warunkami ogdélnymi podanymi w niniejszym rozdziale, a w przypadkach
uzasadnionych na podstawie warunkéw opracowanych dla danej budowy.

2. Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny sptyw wody z
wykopu w dot po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie rozpoczecie
wykopu w innym punkcie.

3. Wykopy wasko przestrzenne nalezy odeskowac z zastosowaniem rozpér, $ciany wykopdéw
szeroko przestrzennych nalezy odeskowac i podeprze¢ konstrukcjg usztywniajgca.

4. W trakcie realizacji robo6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy celownicze nalezy montowac nad wykopem na wysokosci ok. | m nad powierzchnig
terenu w odstepach wynoszgcych ok. 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie
projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi
projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie celownikéw nalezy sprawdzac codziennie
przed rozpoczeciem montazu przewodow.

5. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji
technicznej. Spdd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie spod wykopu ustala sie na poziomie ok. 20 cm wyzszym
od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

6. Wykopy nalezy wykonywaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych
wykop nalezy wykona¢ poczatkowo do gtebokosci mniejszej od projektowanej zgodnie z p.6, a
nastepnie pogtebi¢ do witasciwej gtebokosci bezposrednio przed utozeniem podsypki
piaskowej lub elementéw dennych kanatu.

7. Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci
réwnej lub wiekszej niz gtebokosé posadowienie budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed
osiadaniem i odksztatceniem

8. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwieztych,
+5 cm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienie. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
wynosi +5 cm.

Wykopy otwarte o Scianach pionowych bez obudowy
Wykonywanie wykopdw o $cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzic tylko w

gruntach suchych, gdy nie wystepujg wady gruntowe. Teren nie jest obcigzony nasypem przy
krawedziach wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu H; dopuszczalne
gtebokosci wykopdw w gruntach okreslonych wg PN74/8-02480 wynosza;:

e w gruntach skalistych litych niespekanych - 4,0 m

e w gruntach spoistych - 1,5m

e w pozostatych -1,0 m



Wykopy otwarte o scianach pionowych obudowane (obudowa rozparta)

1. Wymiary elementéw i rodzaj obudowy (z drewna, stali lub innych materiatéw) przyjetych

w nastepstwie przeprowadzonych obliczen statycznych powinny byé podane w dokumentac;ji.
Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw
atmosferycznych, powinny by¢ zabezpieczone na placu budowy przez zaimpregnowanie,
zaizolowanie lub zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych wiasciwych dla danego
materiatu.

2. Zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych powinny by¢
zachowane conajmniej nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren,

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu,

c) w przypadku koniecznosci odprowadzenia wod opadowych rowami odlegtosé w planie, pomiedzy
krawedzig dna rowu odwadniajgcego a krawedzig dna wykopu, nie powinna by¢é mniejsza od
obliczonej zgodnie ze Szczegdtowymi warunkami bezpieczehstwa pracy.

d) wprowadzenie wéd z rowdw odwadniajgcych do studzienek zbiorczych w wykopie powinno byé
wykonane zgodnie z dokumentacjg w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.

Scianka szczelna

Scianki szczelne stanowigce przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych
materiatéw wg typow okreslonych w dokumentacji nalezy stosowaé do:

a) catkowitego, statego odciecia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu z
pozostawieniem scianki w wykopie w celu zastgpienia drenazu poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wdd gruntowych do wykopu dla umozliwienia wykonania stabilizacji podtoza,
utozenia drenazu poziomego, utozenia przewodu zastepujgc drenaz pionowy,

c) rozparcia $cian wykopu w gruntach nawodnionych o gtebokosci, powyzej 6 m i szerokosci wykopu
w dnie powyzej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu $ciany wykopu z pozostawieniem Scianki w
wykopie. Zastosowanie scianek szczelnych dla p6z. a) i b) powinno by¢

uzasadnione w dokumentacji analizg techniczno-ekonomiczng, a wykonanie ich zgodne z
dokumentacja.

Wykopy otwarte i nieobudowane o skarpach nachylonych
Nachylenie skarp wykopdéw powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja; przy gtebokosci wykopu
do 4 m i nie wystepowaniu wody gruntowej i usuwisk, oraz nie obcigzaniu naziomu w zasiegu klina
odtamu, dopuszcza sie nastepujgce bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych - 2: 1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) -1: 1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych - 1:1,25

- wgruntach niespoistych -1: 1,5,
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podnéza
pochylonej skarpy na dnie wykopu, odchylenia spadkéw skarp wykopu nie powinny przekraczaé +5%.

Szczegoblne warunki bezpieczenstwa pracy

W obrebie klina odtamu sciany wykopu niedopuszczalna jest komunikacja po drodze publicznej.
Odlegtos¢ b krawedzi wykopu mierzona w planie od przylegtej krawedzi jezdni powinna by¢ nie
mniejsza od obliczonej wg wzoru:

H
b>—- +0,5 [m] (1)
1g

0]

w ktorym:

H - gtebokos¢ wykopu liczona od rzednej terenu do rzednej dna wykopu,

@ - kat stoku naturalnego (tarcia wewnetrznego gruntu) w stopniach, zalezny od rodzaju gruntu wg
dokumentaciji

Odlegtos¢ a krawedzi dna wykopu od pionowej sciany fundamentu budowli posadowionej powyzej dna
wykopu i sgsiadujgcej z nim, jezeli nie sg zastosowane zgodnie z dokumentacjg specjalne
zabezpieczenia, nie powinna by¢ mniejsza od obliczonej w metrach wg wzoru:
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w ktorym:

H i ® jak we wzorze (1)

h - gtebokos¢ fundamentu budowli sgsiadujgcej liczonej od rzednej terenu do rzednej

posadowienia fundamentu budowli, m..

Zabezpieczenie sgsiadujgcej z wykopem budowli w przypadku niemozliwosci zachowania warunkéw
okreslonych powyzej powinno dla ochrony przed mozliwoscig zsuwu gruntu spod fundamentéw
przebiegaé nastepujgco:

- przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy nie wystepuja
spekania $cian i w przypadku ukazania sie spekania nalezy zatozy¢ na nich plomby szklane, a w
szczegoblnych przypadkach nalezy osadzi¢ w fundamentach stalowe trzpienie,

- wykonujgc roboty ziemne nalezy pozostawi¢ obudowe wykopu ewentualnie zbudowaé mur
oporowy; optymalnie zagescic¢ zasyp i wykonac¢ jego stabilizacje lub wykona¢ zabezpieczenie w inny
réwnorzedny sposob.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej | m dla komunikacij;
kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata 4>u stoku
naturalnego; obudowa wykopu powinna przenies¢ nacisk spowodowany obcigzeniem terenu gruntem
skladowanym w zasiegu klina odtamu $ciany, zgodnie z dokumentacja.

W przypadku niemoznosci zachowania warunkow okreslonych powyzej wydobyty grunt powinien by¢é
wywieziony na odktad staty zgodnie z dokumentacjg lub przesuniety; tak aby odlegto$¢ ¢ podnéza
nachylonej skarpy odktadu tymczasowego od goérnej krawedzi byta réwna gtebokosci wykopu H, lecz
nie mniejsza niz 5 m.

Odlegtos¢ d w planie pomiedzy przylegtymi réwnolegtymi krawedziami dna jednoczesnie
wykonywanych sgsiadujgcych ze sobg wykopdéw gtebszych od 1 m nie powinna by¢é mniejsza od
obliczonej wg wzoru:

b>H_1 +0,5 [m] (1)
to®

w ktorym:

H - gtebokos¢ wykopu gtebszego liczona od rzednej terenu do rzednej dna wykopu, m,

@ - jak we wzorze (1). przy czym wykop gtebszy powinien by¢ wykonywany wczesniej.
Zabezpieczenia skrzyzowanh wykopu z urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg uprzednio uzgodniong, w sposob wskazany przez uzytkownikéw tych urzgdzen.
Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzdtuz wykopu w zasiegu klina odtamu gruntu powinna byé
udokumentowana obliczeniami statycznymi uwzgledniajgcymi najniekorzystniejsze oddziatywanie na
obudowe wykopu przenoszonego na nig naporu gruntu przy obcigzonym naziomie. Wyj$cia (zejscia)
po drabinie z wykopu powinny byé wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m.

Wyjazd dla srodkéw transportowych przy wykonywaniu wykopu metodg mechaniczng powinien byé
,przewidziany z kazdego stopnia (pietra) wykopu. Z poszczegdlnych stopni wykopu powinno by¢
przewidziane

odprowadzenie wody dla uniemozliwienia jej sptywania na stopnie nizej potozone.

2. Kanalizacja spustowa

Podloze
1. Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowany poditozu. Przed
przystgpieniem do wykonania podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
2. Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sg dwa rodzaje podtoza:

- podioze naturalne, ktére stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymato$ci nie mniejszej niz
w dokumentaciji technicznej; jezeli warunek ten jest nie spetniony, nalezy stosowac podtoze
wzmocnione;

- podtoze wzmocnione nalezy wykonywac zgodnie z p. 5.

Dla kanatéw na terenach objetych szkodami gérniczymi grubos¢ podsypki nie maze by¢
mniejsza niz 0,15 m, a minimalna grubo$¢ obetonowania mniejsza niz 0,10 m.

3. Podtoze naturalne | u b podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwi¢ wyprofilowanie
ksztattu spodu przewodu.



4. Podtoze naturalne stosuje sie aa gruntach suchych (normalnej wilgotnosci) takich jak:
piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste gliniasto-piaszczyste, z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

5. Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:

a) podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub

przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

b) podioze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty torf itp.) o matej grubosci
po ich usunieciu,

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych),

- wrazie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw,

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych dla kanatéw
murowanych, betonowych i zelbetowych monolitycznych lub z elementéw
prefabrykowanych;

- wrazie koniecznosci obetonowania rur (szczegdlnie przy przejsciach pod torami
kolejowymi, drogami, fundamentami obiektéw budowlanych itp.)

- wrazie koniecznosci budowy kanatu na palach;

C) mieszane - ztozone z podfozy wyzej wymienionych - przy nawodnionych gruntach stabych,

mato Scisliwych i nasypowych.

6. Odchyiki grubosci podioza wzmocnionego od dokumentaciji technicznej nie mogg przekraczac
10 mm.

7. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie moze
przekraczac: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla przewodéw pozostatych 5 cm.

8. Rodznica rzednych, wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentaciji
technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci 5 cm dla przewodoéw z tworzyw
sztucznych oraz kanatdw sieci cieplnej. Wystepujgce réznice nie mogg na zadnym odcinku
przewodu spowodowac spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.

Odbiory robét

Przed przystgpieniem da wtasciwych robét montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty pomocnicze i

towarzyszgce zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg i niniejszymi warunkami. Sprawdzeniu

podlega:

- wykonanie wykopu i podtoza,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrebie wykopu.

- stan odeskowania wykopéw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych
przy montazu,

- katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz ok. 20 m).
Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm. i by¢ przymocowane do deskowan, tak, aby
nie grozito niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.

Zasyp przewodu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinny spowodowac, uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej
i cieplnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury
powinna wynosic¢ dla przewodéw z tworzyw sztucznych 0,3 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub
Srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiat zsypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim.

Ogoblne warunki uktadania (montazu) przewodéw

Przewody z PVC mozna montowac¢ przy temperaturze otoczenia od O°C do 30°C, jednakze
Z uwagi ha zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywaé
potgczenia w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Odnosi sie to w szczegdlnosci do tgczenia
elementéw z PVC z elementami z innych materiatéw. Montaz przewodow z PE w temperaturze
otoczenia nizszej od O°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu
w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywaé potgczenia w temperaturze nie nizszej niz O°C.
Sposdb montazu przewoddéw powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie
z dokumentacjg techniczng .

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywac¢ dopiero po
przygotowaniu podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny -
nie moga mie¢ uszkodzen, oraz zabezpieczyC je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do
rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp.



Uktadanie przewodu na dnie wykopu
Rury mozna opuszczac do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych srednic (0,50 m) przy

uzyciu sprzetu mechanicznego.
Ukfadanie odcinka przewodu moze odbywac¢ sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w
miare ukfadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby
osie fgczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie, zas przy potgczeniu kielichowym bosy koniec rury
wszedt do miejsca oznaczonego na niej.
Przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej 1/4
jego obwodu.
Zitgcza powinny pozostac odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu
stronach potgczenia, do czasu przeprowadzenia proby na szczelnos¢ przewodu.
Potgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.,
Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w dokumentacji projektowej. Jednakze
minimalne spadki nie powinny by¢ nizsze niz:

- 0,7 % dla $rednicy 160 mm

- 0,5 % dla srednicy 200 mm

- 0,4 % dla $rednicy 250 mm

- 0,33% dla srednicy 315 mm

- 0,25 % dla $rednicy 400 mm

- 0,17 % dla $rednicy 600 mm

- 0,14 % dla $rednicy 700 mm

- 0,12 % dla $rednicy 800 mm

- 0,11 % dla $rednicy 900 mm

- 0,1 % dla $rednicy 1000 mm
Maksymalne spadki kanatéw wynikajg z maksymalnej predkosci przeptywu $ciekéw. Szacunkowe
wartosci tych spadkéw mozna przyjmowaé wg tablicy 3.1.
Nie wolno wyréwnywac¢ spadku przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich
jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
Przewody uktadane przy bardzo duzych spadkach, np., w terenach goérzystych, powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem wzdiuznym. Sposoby takich zabezpieczen, uwzgledniajgce
miejscowe warunki gruntowe oraz spadek terenu, powinny by¢ podane w dokumentacji techniczne;j
wraz z obliczeniami uzasadniajgcymi. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w
dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01 m.
W przypadku przewoddéw z PE maksymalna dtugos¢ montowanego rurociggu na powierzchni terenu
jest wyznaczona z rozstawem studzienek i innych weztéw sieci.
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezgcych, nalezy
zwréci¢ uwage na to; aby nie przekroczyé dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktéry
dla rur z PEHO moze wynosi¢ 50xO (0- Srednica zewnetrzna).

Orientacyjne wartosci maksymalnych spadkéw przewodéw kanalizacyjnych grawitacyjnych
przy zalozonej predkosci maksymalnej

Tablica 3.1. Spadek maksymalny [%] przy maksymalnej

Srednica [mm]
Kanalizacja gospodarcza Kanalizacja deszczowa i gospodarcza
Vmax=5 m/s ogolnosptawna Vmax=7 m/s

200 23.0 45.1

250 16,0 32.9

300 13.3 26.0

400 9.0 17.7

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz O°C, nalezy przestrzegac specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonigtym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Potgczone odcinki rur lub tez fragmenty rur odwinietych z bebna sg przenoszone z miejsca tgczenia
do miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu ukfadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy, lokalizacji studzienki innych weztdéw oraz od rodzaju wykopu.

Ukfadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie na
przygotowanym podtozu.




Pofgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac¢ na poboczu
wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do tgczenia.
Ztgcza powinny pozostac odstoniete da czasu przeprowadzenia préby na szczelnos$¢ przewodu.
Gtebokos$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego a izolacja przewoddw
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

- zamarzanie w nich Sciekéw w okresie zimowym

- uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gtebokos¢ utozenia przewodow bezposrednia w gruncie i bez dodatkowych srodkéw
zabezpieczajgcych ustala ogdélnie norma.. Wg tej normy gteboko$¢ utozenia przewoddéw powinna byé
taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna
gtebokos¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. W uzasadnionych przypadkach mozna przyjaé¢ gtebokosc
przykrycia o 0,01 m wiekszg od gtebokos$ci przemarzania gruntu. Zatem zalecane wartosci przykrycia
przewodow powinny by¢ takie jak w tablicy 3.2.
W przypadku koniecznosci utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia
przed zamarzaniem sciekéw, przewody powinny by¢ ocieplone; np. warstwg zuzla uzupetniajgcego
zgdang gtebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze mieé bezposredniego kontaktu z rurg z
tworzywa sztucznego. Przewody prowadzone w kanatach zbiorczych powinny by¢ prowadzone w dnie
kanatu wg indywidualnego rozwigzania podanego w dokumentacji techniczne;.

Tablica 3.2. Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od gtebokosci przemarzania
gruntu

Gtebokos$¢ przemarzania gruntu h,[m] Gteboko$¢ przykrycia przewodu h,[m]
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 1,3
1,4 1,5

Przewody powinny byé rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementdw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowg. Sposoby rozmieszczenia przewoddéw utozonych w
kanatach zbiorczych oraz w gruncie powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odrebnych
przepisach

W tablicach 8.3. i 3.4. podano minimalne odlegtosci przewoddw kanalizacyjnych utozonych w gruncie
od innych elementéw uzbrojenia podziemnego

Poza tym zaleca sie aby przewody byly prowadzone w miare mozliwosci poza jezdniami, aw
przypadku prowadzenia pod jezdniami, studzienki powinny by¢ zlokalizowane w osi jezdni.

Ponadto, przy szerokosci ulic ponad 30 m i obustronnej zabudowie zaleca sie, aby przewody
drugorzedne byly utozone po obu stronach ulicy.

Tablica 3.3. Odlegtosci miedzy przewodem kanalizacyjnym a przewodami wodociggowymi i
cieptowniczymi

Odlegtos¢ pionowa Minimalna odlegtos¢ pozioma [m]

0<a<0,5 DN<200 mm b>1.5
DN>200 mm b>3.0

a>0.5 Wartos$¢ jak w tablicy 3.4.

0<h<5,0 c>1.5+h

h>0,5 Wartosc¢ jak w tablicy 3.4.

Przewody nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz ani wewnatrz. Tylko w
przypadku zagrozenia kontaktem z produktami, takimi jak np. smota czy asfalt, nalezy je zabezpieczy¢
przed negatywnym wptywem tych substancji poprzez np. zainstalowanie rury ostonowej, owiniecie
grubg folig polietylenows.

Tablica 3.4. Minimalne dopuszczalne odstepy miedzy zewnetrzng Sciang przewodu kanalizacyjnego
utozonego w gruncie a zewnetrzng powierzchnig innych elementéw uzbrojenia podziemnego

Rodzaj przewodu Minimalny dopuszczalny odstep
Energetyczny 0.5

Teletechniczny 2.0

Gazowy niskiego 2.0

Gazowy sredniego 2.0

Cieptowniczy wg tablicy 3.3.

Wodociggowy wg tablicy 3.3.




taczenie elementéw przewodow
Elementy wykonane z PVC mogg by¢ taczone, oprécz elementdéw z PVC, rowniez z elementami
wykonanymi z innych materiatéw, takich jak: zeliwo, kamionka, zelbet, PE. Za$ tgczenie odbywa sie
na ogot za pomocy ztgcz:
- kielichowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC)
- kielichowych z pierécieniem gumowym, (specjalng wktadkg i ksztattkami przejsciowymi -
elementy z PVC z elementami z zeliwa, kamionki i zelbetu.)
- kielichowo-kotnierzowych z pierscieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z
elementami z Zeliwa i stali)
- kotnierzowych z kotnierzami luznymi oraz uszczelkami gumowymi i tulejg klejong (elementy
z PVC, elementy z PVC z elementami zeliwnymi)
- kielichowych klejone (elementy z PVC)
- nasuwkowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC) .
- nasuwkowych klejone (elementy z PVC)
- kotnierzowych z nasuwkg dzielong (elementy z PVC)
- sprzegtowo-kotnierzowych (elementy z PVC, elementy z PVC z elementami Zeliwa)
- kielichowych blokujgcych (elementy z PVC z elementami z PE) Wszystkie potgczenia
powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢.

Szczegotowe warunki montazu réznych rodzajow ztgcz, w szczegdlnosci potgczenia elementéw z
PVC z elementami innych materiatéw, sg podawane ,przez producentéw wyrobéw z PVC. Przy
wykonywaniu potgczen nalezy przestrzegac zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto,
nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nize;.
W praktyce najczesciej stosuje sie potgczenie kielichowe wciskane z odpowiednio wyprofilowanym
pierscieniem gumowym.
Przed wykonaniem tego potgczenia nalezy sprawdzi¢ czy basy koniec rury (ksztattki) jest sfazowany,
jesli nie nalezy sfazowaé. Sfazowanie powinna mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury i dlugos¢ réwng
2xg (g- grubos¢ scianki rury).
Odcinki rur zakupione u producenta powinny mie¢ takie sfazowanie, a w specjalnym wgtebieniu
kielicha umieszczong uszczelke.
Wewnetrzne powierzchnie kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury powinny byé
doktadnie oczyszczone i osuszone, mogg by¢ posmarowane srodkiem zmniejszajgcym tarcie (talk,
smar silikonowy itp. - generalnie srodki zalecane przez producenta).
Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia pierécienia i doktadnos¢ jego przylegania w
kielichu.
Do wcisniecia bosego konca rury w kielich nozna uzy¢ wciskarek réznego typu, utatwiajgcych te
czynnos$c¢, zwtaszcza przy wiekszych srednicach. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania
potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowosé
taczonych elementow.
Podobne wymagania odnoszg sie do fgczenia bosych odcinkéw rur za pomocg nasuwki z
pierscieniem gumowym,
Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby kazdy basy koniec rury posiadat oznaczenie granicy
wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Wykonanie ztgcz klejonych wymaga spetnienia okreslonych warunkéw. Warunki te dotyczg zaréwno
jakosci kleju, jak i zachowania doktadnej procedury wykonywania ztgcza i powinny by¢ szczegétowo
okreslone przez producentow rur i kleju.
W zwigzku z tym nalezy przede wszystkim zwrdcié uwage ma:

- rodzaj kleju, jaki zaleca producent

- czas i sposob rozprowadzania kleju na powierzchniach koncow rur

- czas oczekiwania na catkowite zwigzanie kleju (ztgczenie powierzchni klejonych), po ktérych

mozna dopiero przystgpi¢ do préby szczelnosci.

Nie wolno stosowac kleju po uptywie terminu przydatnosci do uzycia. Niezaleznie od
powyzszych wymagan i rodzaju uzywanego kleju, konieczne jest doktadne odttuszczenie,
zeszlifowanie, umycie i wysuszenie zewnetrznej powierzchni bosego konca rury i wewnetrznej
powierzchni kielicha przed przystgpieniem da nakfadania kleju. Gtéwnym czynnikiem majgcym wplyw
na prawidtowosc i efekt wykonania potgczenia jest temperatura. Nalezy unikaé klejenia przewodéw w
temperaturze ponizej 5°C.
Rury polietylenowe nalezy tgczy¢ przez zgrzewanie czotowe lub z zastosowaniem ztgczek
elektrooporowych.
W przypadku koniecznosci fgczenia przewodow w niskiej temperaturze otoczenia, nalezy wykonywac
te operacje, np, w specjalnie przygotowanym ogrzewanym namiocie.



W przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykonywaé w taki sposéb, aby ptaszczyzna ciecia byta
prostopadta do osi rury.

Zmiany kierunku przewodu w poziomie i w pionie nalezy dokonywaé za pomocg odpowiednich tukow i
trojnikow.

Mozna réwniez wykorzysta¢ w tym celu wtasciwos¢ elastycznosci rur i ztgcz kielichowych z
pierscieniem gumowym. W tym drugim wypadku, ograniczeniem sg maksymalne warto$ci kata
odchylenia osi i ugiecia rury.

Nalezy w tym wypadku przestrzega¢ zalecen i warunkéw ustalonych przez danego producenta. Np.
wg danych jednego z producentéw, wygina¢ mozna tylko na zimno rury o $rednicy w zakresie 100-200
mm. Natomiast rury o srednicach 250 - 500 mm nalezy traktowac¢ jako sztywne, w zwigzku z czym ich
wyginanie jest niedopuszczalne.

Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujagcych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajgcego przelotowej potgczeniowej spadowej kaskadowej
0.20 1,20 1,20 1,20

0.25

0.30

0.40 1,40

0.50 1.40 1.40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad: "

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch
kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczyé¢ o$ w os$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

- wprzypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢
przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica poziomoéw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposodb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych)

przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w
"Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych" opracowanym przez "Transprojekt" Warszawa.
Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowacé i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej
na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o




najwiekszej powierzchni. Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wtazowg wg
PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta. Kineta w
dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj | zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu ! maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetg powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %0 w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mieé wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-0 I.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien byé¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
Zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowacé sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowe stopnie ztazowe w
dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnoéci kontrola
powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do | cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +
5 mm.

Przepisy zwigzane
1. PN-8-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-8-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaitki. Wymagania i badania
3. PN-8-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-8-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
5. PN-8-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-8-12751 Kamionkowe rury i ksztaitki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-8-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Witazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)



11. PN-H-74051 -02 Wtazy kanatowe. Klasy 8, C, D (wlazy typu ciezkiego)

12. PN-H- 7 4080-01 Skrzynki zeliwne wpustéow deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14. PN-H- 7 4086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych '

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe " Wipro"

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zzelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.1 0.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziemik 1983)

KB 1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. "Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". "Transprojekt"- Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur "Wipro",
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzenh sieciowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK "Cewok" i BPBBO Miastoprojekt-Warszawa, zaakceptowane
i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

3. Sieci wodociggowe

Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny byé zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
- goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu;
- wrazie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczna
odlegtosc.

Przygotowanie podioza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajgcy
wymagania normy PN-85/B-10726.
W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonac¢ podtoze wzmocnione z warstw pospoiki lub zwiru
z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru
lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.
Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonaé zgodnie z
indywidualng dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona
zageszczenia wykonywanego podtoza do 15 nie mniej niz 0,95.

Roboty montazowe

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggdéw
nie mniej jednak niz 0,1%.
Gteboko$¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw zabezpieczajgcych
podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos¢ przemarzania



gruntéw hz, wg PN-S1/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o
Srednicy 1000 mm oraz powyzej i tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

- wstrefieohz=0,8m,hn=1,2mi 1,0 m

- w strefie ohz= 1,0 m, hn=I,4mi 1,2m

- wstrefieohz=1,2m,hn=1,6mi1,4m

- wstrefieohz=1,4m, hn=1,S mi 1,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od sciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.
Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie nanim
wzdtuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu
wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacijg projektowa.
Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zigczy.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczac: przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach
kierunku:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaitek,

- dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie tgczonych przez spawanie na styk) o srednicy

powyzej 200 mm i kgcie odchylenia wiekszym niz 10°.

Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdéw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem
powyzej 10 000 ton na dobe, liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny byé
wykonane w rurze ochronnej.
Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od | do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajgcych - poza nimi. Rura ochronna pod
autostradami i drogami ekspresowymi powinna sie konczy¢ w studzienkach lub komorach (w ktérych
przewod powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajgce powinny znajdowac sie na
zewnatrz studzienek.
Pod pozostatymi drogami rure ochronng nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajgcymi i zaopatrzy¢
w rurke sygnalizacyjng srednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie umiescic¢
w skrzynce do zasuw.
Pierscienie uszczelniajgce majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a
rurg ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed
wydostaniem sie na zewnatrz w niekontrolowany sposob wody pochodzacej z ewentualnej awarii
przewodu.

Armatura odcinajaca
Armature odcinajgcg (zasuwy) nalezy instalowacé:
- w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowe;j,
- na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
- na wezitach wodociggowych (przy odgatezieniach),
- na odgatezieniu do hydrantu,
- winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

Ogodlne zasady odbioru robét
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- roboty montazowe wykonania przytgczy wodociggowych

- wykonania pompowni wody

- wykonanie studzienek wodociggowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewodéw, zasypanie i zageszczenie wykopu.



Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na
sposéb prowadzenia wykopow oraz dla przewodéw z rur stalowych i PCW, w przypadku utozenia ich
w wykopach o $cianach umocnionych, zas dla przewodéw utozonych w wykopach nieumocnionych z
rur PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugoéci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu
z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia

uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Odbiér koncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega na:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego korcowego (polegajgce
na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),

- badanie szczelnosci studzienki,

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-
10725 [11]),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych
w zakresie badanh fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo
omaéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac za doktadne jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli
ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic jego
wplyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okreéli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

Przepisy zwigzane

1. P N-87/B-O 1 060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12. PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gérniczych.
Wymagania i badania.

13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

VL. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIORY WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

1. Kontrola Jakosci

System Zapewnienia Jakosci
W ramach Kontraktu winien by¢ opracowany i wdrozony System Zapewnienia Jakosci (OA) i System
Kontroli Jakosci (OC). System winien zawierac:



- Uregulowania ogdlne obejmujgce system utrzymania jakosci w firmie Wykonawcy
pokazujacy ogdlng organizacje oraz podziat odpowiedzialnosci, sposéb monitorowania i
sposéb funkcjonowania systemu. Okreslone winny by¢ ogélne zasady i procedury planéw
zapewnienia jakosci oraz planow kontroli dla okreslonych projektéw, wykonawcow,
podwykonawcéw i dostawcow.

- Uregulowania dla Robét objetych Kontraktem obejmujgcych Plan Zapewnienia Jakosci
(QAP) oraz Plan Kontroli (CP).

Wykonawca przedstawi System Zapewnienia Jakosci w firmie, Plan Zapewnienia Jakos$ci oraz Plany
Kontroli w odniesieniu do Robdét objetych Kontraktem, opisujgc wszystkie wazne i krytyczne dziatania
kontrolne, inspekcje oraz wykonywane proby.

Plan Zapewnienia Jakosci (PZJ)
Plan Zapewnienia Jakosci winien zawieraé rozwigzania dla co najmniej nastepujgcych zagadnien:

- Sposéb organizacji personelu i kierownictwa Wykonawcy przyjety dla realizacji Kontraktu,
plan zarzgdzania oraz organizacje kontroli jakosci. Osoba odpowiedzialna u Wykonawcy za
system kontroli jakosci winna by¢ upowazniona i posiada¢ stosowne kwalifikacje do
podejmowania decyzji w kwestii zapewnienia jakosci. Nalezy wyraznie przedstawic¢, komu
dana osoba podlega i jak przebiegajg powigzania z ogélnym systemem jakosci w firmie i jej
kierownictwem. Osoby kontrolujgce jakos$¢ i przeprowadzajgce préby nie mogg podlegac
osobom wykonujgcym i nadzorujgcym Roboty.

- Sposoéb tworzenia i obiegu dokumentow. Przyjety przez Wykonawce system zarzgdzania
biezgcg dokumentacjg dotyczgcg wykonania Robét winien obejmowac Podwykonawcow i
dostawcéw oraz szczegotowo opisywac:

a) w jaki sposéb zapewni sie, ze przy wykonywaniu Robot zastosowane bedg jedynie
wazne i zaakceptowane dokumenty,
b) metode rejestracji réznic i zmian dokumentac;ji.

- Sposéb dokonywania zamowien.

- Zasady kierowania pracg Podwykonawcéw oraz wymagania dotyczgce ich systemow
zapewnienia jakosci. .

- Sposdéb kontroli materiatow i wykonawstwa, uszkodzen oraz zgodnosci materiatowe;j, itp.

- Rozwigzywanie kwestii odstepstw, nadmiaréw lub réznic w stosunku do Kontraktu.

Wstepnie proponowane przez Wykonawce Plany Kontroli opisujgce wazne i krytyczne czynnosci
weryfikacyjne oparte bedg na Wymaganiach Zamawiajgcego oraz wtasnej wiedzy Wykonawcy
w zakresie realizacji Robot.

2. Kontrola Wykonawcy i dokumentacji

W okresie objetym Kontraktem, Wykonawca winien, zgodnie z wymaganiami Inzyniera,
udokumentowac, ze Roboty spetniajg wymagania zapewnienia jakosci okreslone w Kontrakcie lub
przyjete w okresie objetym Kontraktem.

W oparciu o przyjety Plan Zapewnienia Jakosci i Plan Kontroli, Wykonawca przeprowadzac bedzie

w czasie wykonywania Robét i odpowiednio dokumentowac kontrole jakosci oraz jej zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami.

Kontrola jakosci Wykonawcy nie ogranicza jego odpowiedzialnosci za Roboty wynikajgce z Kontraktu.
Jezeli Inzynier wykaze, ze kontrola i dokumentacja prowadzone przez Wykonawce winny by¢
rozszerzone, Wykonawca postgpi zgodnie z pisemnymi wskazéwkami Inzyniera oraz na wtasny koszt
i w uzgodnionym czasie wprowadzi zmiany.

Metoda prowadzenia dokumentacji w czasie wykonywania Robot

Wszystkie dziatania kontrolne okreslone w Planie Kontroli winny by¢ dokumentowane. Plan Kontroli i
inne kwestie zwigzane z Systemem Zapewnienia Jakosci winny by¢ prowadzone i utrzymywane przez
Wykonawce w odpowiednim archiwum, ktére winno sie znajdowac na Placu Budowy przez caty okres
realizacji Kontraktu.

Na podstawie Planu Zapewnienia Jakosci i Planu Kontroli, Wykonawca opracuje niezbedne
formularze w celu prowadzenia rejestru, dziennika, listy kontrolnej, itp. przed Datg Rozpoczecia.
Wszelka dokumentacja winna by¢ opatrzona informacjg identyfikacyjng, datg oraz podpisem osoby
odpowiedzialnej za prowadzenie dokumentacji. Informacja identyfikacyjna winna zawiera¢ co najmniej
nazwe projektu, numer czynnosci zgodny z Planem Kontroli, czas i miejsce czynnosci kontrolnej.
Inzynier bedzie posiadat petny dostep do systemu archiwalnego i moze bez powiadomienia zlecic¢
audyt jakosci.

Wykonawca bedzie prowadzit "Dziennik budowy" zgodnie z wymaganiami polskich przepisow.
Dokumenty wymagane przy dostawie

W momencie dostawy materiatéw i towaréw, Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi w oryginale i
dwaoch potwierdzonych kopiach:



- wszystkie swiadectwa, dokumentacje testéw, itp. dla Materiatéw i Urzgdzeh przeznaczonych
do zabudowania w Robotach,

- wszystkie dokumenty potwierdzajgce, ze inspekcje, kontrole oraz testy wykonano zgodnie z
Kontraktem,

3. Okres Zgtaszania Wad

Prace naprawcze wykonywane przez Wykonawce w Okresie Zgtaszania Wad podlegajg tym samym
warunkom kontroli jak same Roboty.

System archiwizacji dokumentéw Systemu Zapewnienia Jakosci winien by¢ utrzymywany przez
Wykonawce przez okres co najmniej 5 lat po zakonczeniu Okresu Zgtaszania Wad.

4. Inspekcje, proby przedodbiorowe i odbiorowe

Wykonawca przeprowadzi zgodnie z odpowiednimi standardami wszystkie testy, jakie Inzynier uzna
za konieczne, aby udowodnic¢, ze Roboty sg wykonane zgodnie ze Wymaganiami Testy mogg by¢
przeprowadzone u producenta, na Placu Budowy lub w dowolnym innym miejscu.

Jezeli wszystkie wymagane przez Inzyniera testy i inspekcje zostaty przeprowadzone, wszystkie
atesty i wyniki testow zostaty sprawdzone, Inzynier potwierdzi akceptacje na pismie.

Jezeli bedzie miata miejsce nieautoryzowana dostawa, Wykonawca moze by¢ zobowigzany do
oddania Urzadzen do producenta w celu dokonania inspekcji i testowania kontrolnego na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca dopilnuje, aby wszyscy Podwykonawcy dostali kopie Wymagan Zamawiajgcego.
Szczegodtowe informacje odnosnie proponowanych metod testowania dla kazdego urzadzenia zostang
przedstawione Inzynierowi.

Ceny ujete w Kontrakcie bedg uwzgledniaty koszty przeprowadzenia testéw, tgcznie z tymczasowymi
konstrukcjami, kosztami pracy, zuzyciem materiatéw, wykonaniem pomiardéw, kosztami
magazynowania, zuzyciem paliwa i energii.

Przyrzady potrzebne do przeprowadzenia prob

Wykonawca zaspokoi wymagania Inzyniera odnosnie przyrzadéw niezbednych do wykonania testow
oraz przedstawi, jezeli wyniknie taka potrzeba, najnowsze swiadectwa wzorcowania bgdz dokona
wzorcowania na swoj koszt w niezaleznym instytucie.

5. Swiadectwa préby

Dostarczone bedg swiadectwa préby, zawierajgce peten zapis wszystkich przeprowadzonych testéw
elektrycznych i mechanicznych dla sprzetu i materiatéw zaréwno podczas prac produkcyjnych jak i na
Placu Budowy.

Nalezy rowniez przedstawi¢ kopie i Swiadectwa przeprowadzenia wszelkich testéw hydraulicznych.
Wykonawca ma obowigzek uzyskac¢ oraz przedstawi¢ Inzynierowi i innym wskazanym przez niego
stronom, w przeciggu dwoch tygodni od przeprowadzenia testéw komisyjnych, swiadectwa proby i
wyniki testow dla wszystkich urzgdzen testowanych, ktére uzyskaty wyniki pozytywne. Poza tym
Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ wszystkie szczegdtowe informacje na temat
przeprowadzonych testow.

Kopie swiadectw préby dla gtéwnych Urzadzeh zostang dotgczone do Instrukcji Obstugi i Konserwacji.

6. Proby hydrauliczne urzadzen

Wszystkie urzgdzenia bedace pod wptywem cisnienia $ciekoéw takie, jak zbiorniki cisnieniowe,
pompy, rury, mocowania i zawory, zostang poddane testom hydraulicznym na odporno$¢ na cisnienie
co najmniej 1,5 razy wiekszego od maksymalnego cisnienia roboczego.
Dla wszystkich ww. urzgdzen nalezy przedstawi¢ zaswiadczenia o przeprowadzeniu testéw. Losowo
wybrane przez Inzyniera urzadzenia testowane hydraulicznie bedg poddane dodatkowo testom.
Nalezy dostarczy¢ Inzynierowi zawiadomienie z datg przeprowadzenia testéw.

7. Kontrola urzadzen, testy i gwarancje

Schematy szczegétowe bedg przygotowane przez Wykonawce dla ponizszych urzgdzen, tgcznie

z gwarantowanymi parametrami urzgdzen proponowanych do okreslonych zadanh. Warunki te bedg
wigzgce i nie bedg mogty ulec zmianie bez pisemnej zgody Inzyniera. Petne testy komisyjne zgodne
z odpowiednimi standardami oraz z danymi gwarancjami bedg wymagane dla nastepujgcych
urzadzen:

- Wszystkie urzgdzenia mechaniczne

- Wszystkie panele kontrolne i sterowania

- Wszystkie wytgczniki automatyczne

- Wszystkie kondensatory korygujace wspétczynnik mocy dla instalacji wysokiego napiecia



- Wszystkie urzgdzenia sterujgce procesem oraz wskazniki
- Wszelkie urzgdzenia do pomiaréw elektrycznych oraz mierniki
- Wszystkie programowalne kontrolery logiczne (PLC).

Dodatkowo, wszystkie czesci wyposazenia nie podlegajgce testowaniu komisyjnemu bedg okresowo
testowane i udostepniane do inspekgc;ji.

Inspekcje, testy, sprawdzanie funkcjonowania, nie zwalniajg Wykonawcy od jego zobowigzan
wynikajgcych z Kontraktu.

Inzynier bedzie miat dostep do wszystkich urzgdzen koniecznych do przeprowadzenia testow
komisyjnych oraz/lub inspekcji wszystkich czesci wyposazenia na terenie fabryki producenta. Inzynier
moze zaleci¢, na swojg odpowiedzialnosc¢, przeprowadzenie testéw pod swojg nieobecnosc.
Wszystkie testy powinny by¢ wéwczas przeprowadzone tak jak podczas jego obecnosci, a kopie
protokotéw z przeprowadzenia testéw przedstawione zostang Inzynierowi.

Jezeli czesci wyposazenia majg identyczne wymiary i zastosowanie moze by¢

wystarczajgce, wedtug uznania Inzyniera, przeprowadzenie testéw na ograniczonej liczbie urzadzen.
Jezeli po przeprowadzeniu inspekcji lub proby dowolnego urzadzenia lub materiatu, Inzynier stwierdzi,
iz dane elementy lub ich czesci sg wadliwe, lub niezgodne ze Wymaganiami czy wymaganiami
eksploatacyjnymi, moze odrzuci¢ powyzsze elementy lub ich czesci, dajgc Wykonawcy w
odpowiednim czasie zawiadomienie na piSmie o odrzuceniu z podaniem przyczyny odrzucenia.
Wszelkie ponowne préby odbedg sie na koszt Wykonawcy.

Jezeli Inzynier uzna, ze dana czes¢ Robét przeszta pozytywnie przez wszystkie wymagane préby,
powiadomi o tym fakcie Wykonawce na pismie.

8. Zakres kontroli i testow

Badania i proby hydrauliczne powinny by¢ wykonane przez Wykonawce w celu sprawdzenia
prawidtowosci wykonania i bezpieczenstwa oraz gotowosci obiektu do przeprowadzenia prébnej
eksploatacji.

Badania powinny dotyczy¢ catego wyposazenia mechanicznego, elektrycznego i sterowania.
Urzagdzenia niskiego napiecia
- Whytgczniki niskiego napiecia bedg dostarczone z oznaczeniem CE zgodnie z normami dla
niskiego napiecia.
- Styczniki niskiego napiecia bedg dostarczone z oznaczeniami CE zgodnie z normami dla
niskiego napiecia.
- Wszystkie inne urzgdzenia elektryczne bedg dostarczone z oznaczeniami CE zgodnie z
odpowiednimi normami.
Wytaczniki niskiego napiecia o prgdzie znamionowym 100 A lub wyzszym bedg poddane procedurze
pomiaru rezystancji stykéw gtéwnych w torach pragdowych. Pomiar bedzie polegat na zmierzeniu na
gtéwnych koncowkach kazdego toru z zamknietymi stykami, napiecia i natezenia pragdu statego (
natezenie prgdu pomiarowego musi wynosi¢ minimum 100 A). Zmierzona rezystancja dla dwoch
podobnych elementéw nie moze sie rézni¢ o wiecej niz 20%.
Poza tym, powyzsze urzgdzenia bedg testowane pod nastepujacymi wzgledami:
a) Rezystancja izolacji
Nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji szyn zbiorczych urzadzenia rozdzielczego wtgcznie z aparaturg
taczeniowg w gtdéwnych torach prgdowych, oraz sprawdzi¢ w przypadku rozbudowanych systemow
rozdzielczych ciggtos¢ systemow szynowych i opornosci przejscia.
b) Wymiennosé
Wszystkie komponenty o tej samej konstrukcji i znamionach, zaprojektowane jako wtykowe, bedg
przetestowane jako wymienne.
c) Zabezpieczenie i sterowanie obwodem

9. Koordynacja programu testowego na budowie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za koordynacje programu testowego na budowie dla wszystkich
urzadzen i dopilnowanie, aby wszystkie zainteresowane strony byly obecne przy testowaniu.

VI. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym.



2. Jednostki miary

Wszystkie jednostki miary na Rysunkach, w Wymaganiach Zamawiajgcego i w Wykazach podawane
sgw systemie Sl (zgodnie z ISO). Uzyte jednostki pokazano ponizej.
Czas

sekunda 1s

minuta 1 min=60 s

godzina 1 h = 3600 s

doba 1d=86400s

Diugosé

metr 1 m

milimetr 1 mm = 0,001 m

Powierzchnia

metr kwadratowy 1 m2

Objetosé

metr sze$cienny 1 m3
litr 11=0,001 m3,
Masa

kilogram 1 kg

tona 1 T = 1000 kg
Sita

niuton 1 N =1 m kg/s2
kiloniuton 1 kN = 1000 N
Naprezenie

1 kN/m2

1 N/mm2

Cisnienie

paskal 1 Pa =1 N/m2
Moc

wat 1 W =1m kg/s
kilowat 1 kW = 1000 W
Temperatura

stopien Celsjusza 1°C ,

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji. Wyniki obmiaru powinny by¢
wpisane do ksiegi obmiarow.

3. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslano inaczej, wszystkie pomiary
dtugosci, stuzgce do obliczenh pola powierzchni robot, bedg wykonywane w poziomie.
Do obliczenia objetosci robdt ziemnych nalezy stosowa¢ metode przekrojow poprzecznych lub inng,
zaakceptowang przez Inzyniera.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy na
pojezdzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie, w czasie wskazanym przez Inzyniera. Kazdy
pojazd powinien byé oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajgcy jego identyfikacje.
Materiaty, ktérych obmiar nastepuje na podstawie objetosci na pojezdzie powinny byé przewozone
pojazdami zaakceptowanymi przez Inzyniera. Pojazdy przeznaczone do tego celu mogg by¢
dowolnego typu i wielkosci pod warunkiem, ze skrzynia pojazdu ma taki ksztalt, ze jej pojemnosé
mozna tatwo i doktadnie okresli¢. Kazdy pojazd powinien by¢é oznakowany w sposéb czytelny,
umozliwiajgcy jego identyfikacje. Objetos¢ materiatu przewozonego jednym pojazdem powinna by¢
przed rozpoczeciem robét uzgodniona przez Wykonawce i Inzyniera na pismie, dla kazdego typu
uzywanych pojazdéw. Obmiar objetosci nastgpi w punkcie dostawy. Objeto$¢ materiatu na pojezdzie,
stanowigca nadmiar w stosunku do uzgodnionej przez Wykonawce i Inzyniera, nie podlega zaptacie.
Pojazdy przewozgce mniejszg objetos¢ od uzgodnionej moga by¢ odrzucone przez Inzyniera, albo
zaakceptowane przy zmniejszonej objetosci okreslonej przez Inzyniera.
Inzynier ma prawo sprawdzac¢ losowo stopien zatadowania pojazdéw. Jezeli przy losowej kontroli
stwierdzi on, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnionej, to
catos¢ materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie
zredukowana w stopniu okreslonym przez stosunek objetosci obmierzonej do uzgodnione;.
Jezeli zostato to uzgodnione na pismie przez Wykonawce i Inzyniera, materiat rozliczany na podstawie
objetosci moze by¢ wazony i przeliczany na odpowiednig liczbe jednostek objetosci z zastosowaniem
gestosci objetosciowej materiatu. Ustalenia o takiej metodzie obmiaru oraz wartos¢ gestosci



objetosciowej stosowana w przeliczeniach, powinny by¢ uzgodnione przed rozpoczeciem robét.
Wykonawcy nie przystuguje prawo do korekt objetosci lub gestosci objetosciowej materiatu jezeli
rzeczywista gestos$¢ objetosciowa dostarczonego materiatu wykazywata wahania i byta mniejsza w
stosunku do wartosci uzgodnionej na pismie przed rozpoczeciem robét.

W przypadku elementéw standaryzowanych, dla ktérych w atescie producenta podano ich wymiary lub
mase, dane te mogg stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw moga by¢
losowo sprawdzane na budowie, a ich akceptacja nastgpi na podstawie tolerancji okreslonych przez
producenta, o ile takich tolerancji nie okreslono w SST.

Cement i wapno bedg mierzone w megagramach.

Drewno bedzie mierzone w metrach szesciennych, przy uwzglednieniu ilosci wbudowanej w
konstrukcje.

Woda bedzie mierzona w metrach sze$ciennych. Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w
jednostkach okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

4. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

5. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi
w ilosci i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.
Wykonawca moze uzywac publicznych urzgdzen wagowych pod warunkiem, ze byty one atestowane
i posiadajg wazne swiadectwa legalizacji. Doktadnos¢ stosowanych wag powinna wynosi¢ 0,5%
uzywanego zakresu. Jezeli kontrola wykaze, ze stosowana waga wskazuje zanizong mase, to
zostanie ona uregulowana i powtdrnie zalegalizowana. Jezeli kontrola wykaze, ze stosowana waga
wskazuje zawyzong mase, to zostanie ona uregulowana i powtérnie zalegalizowana, a masa
wszystkich materiatéw wazonych z zastosowaniem takiej wagi od czasu ostatniej zaakceptowane;j
kontroli zredukowana o stwierdzony btgd, pomniejszony o dopuszczalng tolerancje réwng 0,5%.

6. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét. Obmiar robét
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢é wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione

odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotgczone w fornale oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

7. Przedmiary robo6t

Przedmiary robét zostaty sporzagdzone na etapie opracowania dokumentacji technicznej i sg
integralng czescig niniejszego opracowania.

VIIl. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. Rodzaje odbiorow robét

roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale
Wykonawcy:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi koricowemu,
- odbiorowi ostatecznemu.



2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robdt, do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badanh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych
ustalen, Inzynier ustala zakres robét poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.
W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potragcen.
Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach
dodatkowych Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci
robot.

3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét wraz z ustaleniem

naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
koncowym robat.

4. Odbiér koncowy robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru kohcowego powinna byé stwierdzona przez
kierownika robét wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pizmie o tym
fakcie Inzyniera.
Odbidr koncowy robét powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i kompletnosci.
Odbioru koncowego roboét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego przy udziale Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru robét dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowg i ST.
W toku odbioru koncowego robot komisja powinna sie zapoznac z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetiajgcych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru korncowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja
dokonuje potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach kontraktowych.

5. Dokumenty do odbioru koricowego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego robét jest protokét odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest. zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
- szczegotowe specyfikacje techniczne,
- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.



Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:
- zakres i lokalizacje wykonywanych robét,
- wykaz wprowadzonych zmian a stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,
- uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robot,
- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce powinny byé zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznacza komisja.

6. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koricowego.

IX. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji slepego kosztorysu.
Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone w ST dla tej roboty.
Stawka jednostkowa powinna obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- wartos$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikdéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy,
wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawa placéw i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz . koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Oferent wypetni karty obmiarowe stanowigce zatgcznik do niniejszej ST.

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét
objetych tg pozycjg kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach kontraktu.



X. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Inwestycja pod nazwg " Przebudowa (modernizacja) stacji uzdatniania wody (SUW), studni
gtebinowej, budowa zbiornikéw wody pitnej, zestawu hydroforowego oraz monitoring z wizualizacjg
pracy SUW na terenie gminy Waganiec" bedzie realizowana w oparciu o dokumenty:
1. Ustawa z dn. 07.07.1994 r. - Prawo budowlane / Dz. U. Nr 89 poz. 414/ wraz z pdzniejszymi
zZmianami
2. Ustawa z dn. 27.03.2003 r. o zmianie ustawy - Prawo Budowlane oraz o zmianie niektorych
ustaw / Dz. U. Nr 80 poz. 718/
3. Ustawa z dn. 18.07.2002 r. - Prawo wodne / Dz. U. Nr 115 poz. 1229 z pdzniejszymi
zmianami /
4. Ustawa z dn. 27.04.2001 r. - Prawo Ochrony Srodowiska / Dz. U. Nr 62 poz. 667 z
pbézniejszymi zmianami /
5. Rozporzgdzenie Min. Infrastruktury z dn. 14.03.2002 r. - w sprawie okre$lenia przecigtnych
norm zuzycia wody / Dz. U. Nr 8 poz. 70/
6. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
7. Rozporzgdzenie Min. Zdrowia z dn. 19.11.2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinna
odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze.
8. Ustawa z dn. 07.06.2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekoéw / Dz. U. Nr 72 poz. 747/
9. Wodociagi i Kanalizacja - Zestaw Polskich Norm
10. Ustawa o drogach publicznych/ Dz. U. Nr 71 poz. 838 z 2000 r. - tekst jednolity z pozniejszymi
Zmianami
11. Petng dokumentacje techniczng w zakresie sieci wodociggowe;j i kanalizacyjnej i modernizagji
SUW opracowang przez WIMEX Bydgoszcz, ul.Albatrosowa 11, 85-436 Bydgoszcz.



