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01. Metodyka inwentaryzacji koncowego zuzycia energ 

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej powinien zostac opracowany w oparciu o rzeteln^ wiedzf na temat 
lokalnej sytuacji w dziedzinie energii i emisji gazow cieplarnianych. Dlatego tez kluczowym elementem 
planowania jest inwentaryzacja stanu istniejqcego, w zakresie danych dotyczqcych koncowego zuzycia 
energii na terenie gminy i wynikaj^cej z niego emisji dwutlenku wf gla. 

Ocena potrzeb energetycznych w skali gminy jest zadaniem skomplikowanym. Dlatego tez konieczne 
jest zastosowanie kilku roznych podejsc, ktore pozwolq oszacowac zuzycie energii na terenie gminy. 

Analiza zapotrzebowania energii moze bye przeprowadzona jednym ze sposobow: 

- metod^ wskaznikowq, 

- metodq badan ankietowych, 

- metodq uproszczonych audytow energetycznych, 

- metod^ pozyskania danych od operatorow rynku paliw i energii. 

Metoda ankietowa jest z bardzo czasochlonna, gdyz pociqga za sobq konieĉ noiSc dotarcia do wszystkich 
odbiorcow energii. Metoda ta, choc teoretycznie powinna bye bardziej dokladna, czf sto okazuje sif 
zawodna, gdyz zazwyczaj nie udaje s'lq uzyskac niezbf dnych informacji od wszystkich ankietowanych. 
Ponadto metoda ankietowa obarczona jest licznymi btf dami, wynikajqcymi z niedostatecznego poziomu 
wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki energetycznej. 

Przy wif kszej skali planowania, z jakq mamy do czynienia w przypadku gmin najczf sciej stosowanq 
metodq jest metoda wskaznikowa. Analiza przeprowadzona metodq wskaznikowq obarczona jest 
wifkszym btfdem niz analiza przeprowadzona na podstawie prawidlowo wypetnionych ankiet. Jednak 
w przypadku uzyskania niekompletnych i nie w pelni wiarygodnych ankiet, metoda wskaznikowa jest 
nie tyiko tansza, ale rowniez moze bye bardziej wiarygodna. 

Od czasu liberalizacji rynku gazu ziemnego i energii elektrycznej wzrosla liczba jego uczestnik6w, a 
dane dotyczqce zuzycia energii stajq sî  komercyjnie wrazliwe, przez co ich pozyskanie od dostawcow 
energii staje sif coraz trudniejsze. 
W niniejszym opracowaniu wykorzystano metodf mieszan^: dane otrzymane metodq ankietowq 
zweryflkowano i uzupelniono przy wykorzystaniu metody wskaznikowej oraz danych uzyskanych od 
operatorow sieci gazowej i elektroenergetycznej. 



02. Metodyka inwentaryzacji emisji C O , 

W metodyce wyboru jednostek emitujqcych gazy cieplarniane zastosowano podejscie terytorialne, w 
ktorym granica inwentaryzacji jest scisle powiqzana z granicq administracyjnq. 

W ramach niniejszego Planu utworzono bazf danych emisji na podstawie informacji dotyczqcych 
koncowego zuzycia energii w nastfpujqcych obiektach: 

- budynki mieszkalne, 

- obiekty uzytecznosci publicznej 

- obiekty ustugowo-przemystowe, 

- oswietlenie uliczne, 

- transport drogowy. 

W zakres inwentaryzacji bazowej wchodzq zatem nastf pujqce rodzaje emisji: 

- emisje bezposrednie ze spalania paliw w budynkach oraz transporcie; 
emisje posrednie towarzyszqce produkcji energii elektrycznej wykorzystywanej przez odbiorcow 
koncowych zlokalizowanych na terenie gminy. 

Pierwsza grupa dotyczy emisji, ktore fizycznie wystfpujq na terenie gminy. Ich uwzglfdnienie w 
bazowej inwentaryzacji emisji jest zgodne z zasadami IPCC, stosowanymi przez kraje bfdqce 
sygnatariuszami Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu (UNFCCC) i 
Protokolu z Kioto. 

Druga grupa dotyczy emisji, ktore powstajq w zwiqzku z produkcjq energii elektrycznej 
wykorzystywanej na terenie gminy. Uwzglf dnia sif je w bazowej inwentaryzacji emisji niezaleznie od 
lokalizacji zakladow wytwarzajqcych energif elektrycznq, w granicach lub poza granicami gminy. 

Zgodnie ze szczegolowymi zaleceniami dotyczqcymi struktury planu gospodarki niskoemisyjnej, poziom 
redukcji emisji dwutlenku wf gla nalezy okreslic w stosunku do lat poprzednich. Jako rok bazowy zaieca 
sif przyjqc rok 1990. Jednak jezeli samorzqd nie dysponuje danymi umozliwiajqcymi opracowanie 
inwentaryzacji emisji dwutlenku wfgla dla tego roku, wowczas nalezy wybrac rok, dla ktorego mozna 
zebrac naj bardziej kompletne i wiarygodne dane. 

W dokumencie tym oszacowano zapotrzebowanie ciepla, zuzycie energii elektrycznej i gazu ziemnego na 
koniec 2011 roku. W zwiqzku z powyzszym w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej przyjfto jako 

R O K B A Z O W Y 2011 



03. Wybor wskaznikow emisji 

Dokonujqc wyboru wskaznikow emisji wykorzystano tzw. standardowe wskazniki emisji zgodne z 
zasadami IPCC, ktore obejmujq catosc emisji CO2 wynikajqcej z koncowego zuzycia energii na terenie 
gminy, czyli zarowno emisje bezposrednie ze spalania paliw w budynkach, instalacjach i transporcie, 
jak i emisje posrednie towarzyszqce produkcji energii elektrycznej wykorzystywanej przez 
mieszkancow gminy. Standardowe wskazniki emisji bazujq na zawartosci wf gla w poszczegolnych 
paliwach i sq wykorzystywane w krajowych inwentaryzacjach gazow cieplarnianych. 

W tym przypadku najwazniejszym gazem cieplarnianym jest CO2, zas emisje CH4 oraz N2O sq 
pomijane. Ponadto emisje dwutlenku wf gla powstajqce w wyniku spalania biomasy/biopaliw 
wytwarzanych w zrownowazony sposob oraz emisje zwiqzane z wykorzystaniem certyfikowanej zielonej 
energii elektrycznej sq traktowane jako zerowe. 

W niniejszym opracowaniu posluzono sif wskaznikami emisji CO2 w roku 2012 do raportowania w 
ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015, publikowanymi przez 
KOBiZE. Emisji CO2 ze spalania biomasy nie wliczono sif do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie z 
zasadami Wspolnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC. Podejscie to jest 
r6wnowazne stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy. 

W celu wyliczenia emisji dwutlenku wfgia powstajqcej w zwiqzku ze zuzyciem energii elektrycznej 
przed odbiorcow na terenie gminy konieczne jest przyjf cie odpowiedniego wskaznika emisji. Ten sam 
wskaznik emisji musi bye stosowany dla calosci energii elektrycznej wykorzystywanej na terenie gminy. 
Lokalny wskaznik emisji dla energii elektrycznej powinien uwzglf dniac trzy wymienione ponizej 
komponenty: 

- krajowy wskaznik emisji, 

- lokalna produkcja energii elektrycznej, 

- zakup certyfikowanej zielonej energii elektrycznej przez samorzqd lokalny. 

Energia elektryczna wykorzystywana w gminie, produkowana jest przez zaklady ziokalizowane poza jej 
obszarem. Zaklady te sq znaczqcymi emitentami dwutlenku wfgIa, gdyz jako zrodlo energii 
wykorzystujq glownie paliwa kopalne. Wyprodukowana przez nie energia elektryczna zaspokaja nie 
tyIko zapotrzebowanie na energif elektrycznq gminy, w ktorej zostaty ziokalizowane, ale takze 
zapotrzebowanie odbiorcow ze znacznie wif kszego obszaru. W konsekwencji dwutlenek wf gla 
wyemitowany w zwiqzku ze zuzyciem energii elektrycznej na terenie gminy w rzeczywistosci pochodzi z 
roznych zakladow i instalacji. Wyliczenie jego ilosci przypadajqcej na kazdq gminf byloby bardzo 
trudnym zadaniem, jako ze fizyczne przeplywy energii elektrycznej przekraczajq granice 
administracyjne i zmieniajq sif w zaieznosci od szeregu czynnikow. Co wif cej, samorzqd lokalny nie ma 
praktycznie kontroli nad emisjami zakladow produkujqcych energif elektrycznq. Dlatego tez do 
wyznaczenia lokalnego wskaznika emisji wykorzystano krajowy wskaznik emisji. Krajowy wskaznik 
emisji odzwierciedia srednie emisje dwutlenku wf gla zwiqzane z produkcjq energii elektrycznej na 
szczeblu krajowym. 

Krajowy wskaznik emisji zmienia sif z roku na rok ze wzglf du na zmiany w strukturze paliw i innych 
zrodel energii wykorzystywanych do produkcji energii elektrycznej. Wystf pujq one niezaleznie od 
dzialan podejmowanych przez wladze lokalne. Dlatego tez nalezy wykorzystac ten sam wskaznik emisji 
w calej perspektywie czasowej jakq obejmuje PGN. 



04. Wartosci opalowe WO i wskazniki emisji W E C O , 

Lp. Paliwo 
WO W E C O 2 

Lp. Paliwo 
MJ/kg lub MJ/m' kg/GJ 

1 Brykiety w^gla kamiennego 20,70 92,71 

2 Brykiety w^gla brunatnego 20,70 92,71 

3 Ropa naftowa 42,30 72,60 

4 Gaz ziemny 48,00 55,82 

5 Gaz ziemny wysokometanowy 36,12 55,82 

6 Gaz ziemny zaazotowany 25,65 55,82 

7 Gaz z odmetanowania kopaln 17,45 55,82 

8 Drewno opalowe, odpady pochodzenia drzewnego 15,60 109,76 

9 Biogaz 50,40 54,33 

10 Odpady przemystowe - 140,14 

11 Odpady komunalne - niebiogeniczne 10,00 89,87 

12 Odpady komunalne - biogeniczne 11,60 98,00 

13 Inne produkty naftowe 40,19 72,60 

14 Koks naftowy 31,00 99,83 

15 Koks i polkoks 28,20 106,00 

16 Gaz ciekly 47,31 62,44 

17 Benzyny silnikowe 44,80 68,61 

18 Benzyny lotnicze 44,80 69,30. 1 Paliwa odrzutowe 44,59 70,79 

20 Olej nap^dowy 43,33 73,33 

21 Oleje opalowe 40,19 76,59 

22 Polprodukty z przerobu ropy naftowej 44,80 72,60 

23 Gaz rafineryjny 48,15 66,07 

24 Gaz koksowniczy 38,70 47,43 

25 Gaz wielkopiecowy 2,47 240,79 

26 Wfgiel kamienny 22,63 94,73 

27 W?giel brunatny 8,33 103,76 

WE CO2 dla energii elektrycznej w Polsce [MgCOj/MWh]: 0,812 

zrodlo: KOBiZE 



05. Solectwa gminy Waganiec 

Lp. Miejscowosc | 

1 Bertowo 

2 Brudnowo 

3 Jozefowo H 

4 Kazmierzyn 

' Kolonia Swi^te q 

6 Konstantynowo 

7 Michalin 1 

8 Niszczewy 

9 Nowy Zbrachlin | 

10 Plebanka 

11 Przypust 1 Sierzchowo 

13 Siutkowo 

14 Stary Zbrachlin 

15 Szpitalka 

16 Sliwkowo 

17 Waganiec 

18 Waganiec (drugie solectwo) 1 

19 Wiktoryn 

20 Wloszyca 

21 Wojtowka 1 
22 Wolne 

23 Zbrachlin • | 

zrodlo: Urz^d Gminy Waganiec 



06. Zapotrzebowania na energif ciepln^ w paliwie w mieszkalnictwie 

Zapotrzebowania na energif ciepinq w paliwie w mieszkalnictwie z podzialem na nosniki energii 

Lp. Paliwo/nosnik energii Zapotrzebowanie 
ciepla [GJ/rok] 

Udzial procentowy 

1 w^giel kamienny 233 636 53,4% 

2 biomasa 147 828 33,8% 

3 gaz ziemny 25 229 5,8% 

4 gaz plynny 1 643 0,4% 

5 olej opalowy 18 116 ^ 4,1% 

6 energia elektryczna 5 475 1,3% 

7 OZE bez biomasy 5 190 1,2% 

R A Z E M 437 117 100,0% 

zr6dlo: opracowanie wlasne 

Struktura zapotrzebowania na energif cieplnq w paliwie w mieszkalnictwie 

wfgiel kamienny 
53.4% 

biomasa 
33.8% 

1.2% 
energu elektrycxn.^^ ga. plynny g .^«emny 

^-^-^ 4.1% 0.4% 5.8% 

zrodio: opracowanie wlasne 



( r . /.nulla cit'plii h h \i huil> iikiuli u/>lec/ii(>ui |Hililic/iK'i w i(ikn h n / i i H \ i i i 

Szkoly na terenie gminy Waganiec 

L p . Nazwa obieklu Zrodlo ciepla Rodzaj paliwa Roczne zuzycie nosnika encrgii 

1 
B u d y n c k V n t d u G m i n y 

u l . D w o r c o w i 11 
636,2 

K o c i d n9kW olej opalowy 243601 

2 
BDdynek G O P S n l . 

Dworcowa 7 
53,8 

K o c i d n9kW olej opalowy 243601 3 BudyDCk ul. Dworcowa 9 288,45 K o c i d n9kW olej opalowy 243601 

4 B n d y n e k oL Dworcowa 5 78,8 

K o c i d n9kW olej opalowy 243601 

5 B o d y a e k nt . Dworcowa 3 88,15 

K o c i d n9kW olej opalowy 243601 

6 
B u d y n e k k o m u n a l o y 

ZbrachUD 5 
462,4 1 

K o c i d 75kW mia l w^glowy 27780 kg 

7 
Sicrzcbowo S5 

296,74 

Ogrzcwanie p i e c » w e lub iodywidualnc c o . wegiel kamienny/ drewno 

8 454,41 K o d d 75kW mial w?glo\%y 27780 kg 

9 
B u d y n e k k o m u u U o y 

W d l o c 33 
304,15 Kocio l 64kW olej opalowy 27401 

10 
N ! l z c I c w y 2 S 

239,6 Ogizcwanic piecowe giel kamiemiy/ drewno 

11 
B u d y n e k m i e u k a l n o -

b i o r o w y A r i a n y 26 
990,42 OgTzcwanie piecowe wfg ie l kamienny/ drewno 

12 Remiza OSP Sierzchowo 153 Kocio l 150kW olej opalowy 24620 1 

13 Remlza OSP W l o c y c a 167,2 Ogizcwanie piecowe w f g i e l kamienny 2500kg 

14 Remlza OSP Z b n c h l l n 242 OgTzewanie piecowe w f g i c l kamienny 2500kg 

15 
S u r y ZbracfaUn 

416,35 Dmuchiiwy, g ize j i i ik e n a p a deknyczna 

16 O c z y n c i a l m a $ c k M w 982 K o c i d 240kg 

17 
Zaplecze socjalne d l a 

boiska sportowego 
Z b r a c h l i n 

360 gracjniki ejeknyczac cneigia dddryczna 

18 
Szkola Fodstawowa w 

Niszczewach 
379 

K o c i d 50 k W 27200kg 

19 r rzedszko le 123 

K o c i d 50 k W 27200kg 

20 
Z o p i l S z k t l w 

ZbrachUnic 
1745,49 

K o c i d 130 k W olej opalowy 267001 

21 236 

K o c i d 130 k W olej opalowy 267001 

22 
Zcsp« l S z k i l w 

B r u d n o w i e 
1125 

K o c i d 175 k W olej opalowy 161801 

23 Pnedszkole 80 

K o c i d 175 k W olej opalowy 161801 

zrottto: Urz^d Gminy Waganiec 



08. Zapotrzebowania na energif ciepini) w paliwie w obiektach gminnych 

Zapotrzebowania na energif ciepinq w paliwie w obiektach uzytecznosci publicznej z podzialem 
na nosniki energii 

Lp. Paliwo/nosnik energii Zapotrzebowanie 
ciepla [GJ/rok] 

Udzial procentowy 

1 w^giel kamienny 279 2,4% 

3 gaz ziemny 4718 40,1% 1 
4 gaz plynny 459 3,9% 

5 olej opalowy 5 830 49,6% 

6 energia elektryczna 135 1,1% 

7 OZE bez biomasy 340 2,9% 

R A Z E M 11 761 100,0% 

zrodlo: opracowanie wlasne 

Struktura zapotrzebowania na energif ciepinq w paliwie w obiektach uzytecznosci publicznej 

gaz plynny 
3.9% 

zrodlo: opracowanie wlasne 



09. Struktura zuzycie energii cieplnej wg sektorow 

Sumaryczne zuzycie energii cieplnej w obiektach mieszkalnych i 
niemieszkalnych w roku bazowym w gminie Waganiec 

Lp, Sektor Zuzycie energii cieplnej 
[TJ/rok] 

1 Budynki mieszkalne 
254,2 

2 Obiekty dzialalnosci gospodarczej 
19,6 

3 Obiekty uzytecznosci publicznej w zarzadzie gminy 
21,1 

4 Pozostale budynki 
19,6 

1 R A Z E M 314,5 

zr6dlo: opracowanie wlasne 

Struktura zapotrzebowania mocy i ciepla wg rodzaju odbiorcow 

300000 

250000 

200000 

ISO 000 

100000 

50 000 

K mac |kW| ' energia |GJ/rok| 

246 380 

31270 

8090 12 680 

85 380 

mieszkalnictwo 

irddlo: opracowanie wlasne 

obiekty uiytccznoici publicznej usiugi i przemysl 



10. Struktura zapotrzebowania na energif ciepinq w paliwie 

Zapotrzebowanie na energif ciepinq w paliwie w roku bazowym na terenie gminy Waganiec 

Lp. Paliwo/nosnik energii 
Zapotrzebowanie ciepla na 
energif ciepinq w paliwie 

[TJ/rok] 
Udzial procentowy 

1 w^giel kamienny 172,9 55,0% 

2 biomasa 107,7 34,3% 

4 gaz plynny 5,4 1,7% 

5 olej opalowy 19,2 6,1% 

6 energia elektryczna 9,2 2,9% 

R A Z F M 314,4 100,0% 

zrodlo: opracowanie wlasne 
Struktura paliw w bilansie cieplnym gminy Waganiec 

29.0% 

1.0% 
14.1% 1.1% 

9.2% 

B w(giel kamicDny • drewno • gaz ziemny • gaz plynny • olej opalowy • energia elektryczna • O Z E 

zrodlo: opracowanie wlasne 

\ 



11. Zuzycie energii vv transporcie 

Ruch tranzytowy 

Lp. Odcinek drogi Sredni dobowy ruch Zuzycie energii 
[GJ/rokl 

1 
Droga krajowa nr 91 Nowy Ciechocinek -

Wloclawek 13 180 202 632 

Zuzycie energii w ruchu tranzytowym 202 632 

Transport lokalny 

Lp. Wyszczegolnienie j .m. Wartosc 1 

1 Liczba poja/dow na terenie gminy [szt] 2 909 

2 
Srednioroczna liczba przejechanych 
kilometrow [km/rok] 14 763 

3 
Udzial kilometrow przejechanych na terenie 
gminy [%] 70 

Zuzycie energii w ruchu lokalnym [GJ/rok] 73 790 

j Zuzycie energii w transporcie [GJ/rok] 276 422 1 
zrodlo: opracowanie wlasne 



12. Eniisja C O , \vynikajj}ca ze zuzycia energii cieplnej 

Emisja CO2 wynikajqca ze zuzycia energii cieplnej wg nosnikow energii 

Lp. Paliwo/nosnik enei^ii Zuzycie energii 
[GJ/rok] 

Wskaznik emisji 
[kg/GJ] 

Roczna emisja COj 
[MgCOj/rok] 

1 w^giel kamienny 172 900 94,73 16 379 

2 biomasa 107 700 0,00 0 

4 gaz plynny 5 400 62,44 337 

5 olej opalowy 19 200 76,59 1 471 

6 energia elektryczna 9 200 225,56 2 075 

R A Z E M 314 400 - 20 262 

zrodlo: opracowanie wlasne 
Emisja CO2 wynikajqca ze zuzycia enei^ii cieplnej 

wfgiel kamienny 
69.4% 

zrodlo: opracowanie wlasne 



13. Emisja CO2 po\vstajs}ca w zwiqzkii ze zuzyciem energii elektrycznej 

Emisja CO2 powstajqca w zwiqzku ze zuzyciem energii elektrycznej 

Lp. 
Zuzycie energii 

elektrycznej w roku 
bazowym [MWh/rok] 

Zuzycie energii 
elektrycznej w roku 
bazowym [GJ/rok] 

Wskaznik emisji 
[MgCOj/MWh] 

Roczna emisja COj 
[MgCOj/rok] 

1 1 939 6,98 0,812 1 574 

zrodlo: opracowanie wlasne 



14. Eniisja CO2 po\vstaJ5}ca w transporcie 

Ruch tranzytowy i lokalny 

Lp. Sektor Zuzycie energii 
[GJ/rok] 

Roczna emisja CO2 
[MgCOz/rok] 1 

1 Ruch tranzytowy 202 632 14 859 

2 Ruch lokalny 73 790 5411 

RA7,FM 276 422 20 270 

zrodlo: opracowanie wlasne 



15. Kniisja C 0 2 w j;niiiiic NN aganicc w roku ba/ow ym 

Emisja C02 w gminie Waganiec w roku bazowym wg noinikdw energii 

Lp. Paliwo/noinik energii Zuzycie energii |TJ/rok| 
Roczna emisja CO2 

[MgCOi/rokl Udzial procentowy 

1 w ĝiel kamienny 172,9 16 379 40,4% 

2 biomasa 107,7 0 0,0% 

3 olej opalony 19,2 1471 3,6% 

4 gai plynny 5,4 337 0,8% 

5 energia elektryczna 16,2 2 075 5,1% 

6 paliwa silnikowe 276,4 20 270 50,0% 

RAZEM 597,8 40 532 100,0% 

zr6<Uo: opracowanie wlasne 

Emisja C02 w gminie Waganiec w roku bazowym wg no$nik6w energii 

4 0 . 4 % 

• w t g i d k a m i e n n T O o l c j o p a l o w y D g u p l T M B y • encr^« c I ck t ryczBa • p a l i w a • i l n i k o w e 

ir6dto: opracowanie wlasne 
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