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Audyt energetyczny budynku: Budynek remizy OSP w Zbrachlinie
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU")

1. Dane ogdlne termitl?:) (f;rzlfidzacja Stan po termomodernizacji
Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 1 1
3. | Kubatura czgsci ogrzewanej [m’] 1 244,00 1 244,00
4. | Powierzchnia netto budynku [ m’ ] 400,00 400,00
5. | Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej (uzytkowej) [ m? ] - -
6 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych i )
" | pomieszczen niemieszkalnych [ m? ]
Liczba lokali mieszkalnych - -
8. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe;j miejscowe miejscowe
. | Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
10. | Wspotczynnik ksztattu A/V [ 1/m] 0,33 0,33
11. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane W/(m2K)
1. | Sciany zewnetrzne 1,098 0,197
2. | Dach (poddasze nieuzytkowe) 1,508 0,143
3. | Stropodach nad $wietlica/warsztatem 3,906 0,146/0,147
4. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,494 0,494
5. | Okna 2,5 0,9
6. | Drzwi zewnetrzne/ bramy zewnetrzne 3,2 1,3
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,82 0,82
2. | Sprawno$¢ przesytu [-] 0,80 0,96
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. | Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,85 0,85
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
Sprawno$¢ przesytu [-] 1,00 1,00
Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna ) Naturalna Naturalna
2. | Sposob doprowadzania i odprowadzania powietrza grl:\;?i/tl;?:r;?z V?é(r?tg;/g E::I;?z
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m’/h ] 835,9 835,9
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [ /h] 0,67 0,67
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 45,63 18,67
7 Obliczepiowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 0,60 0.60
wody uzytkowe;j [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
4. | (bez uwzglgdnienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 263,37 79,07

W ogrzewaniu) [Gl/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
5. | (zuwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 443,38 97,02
W ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej
6. | wody uzytkowej (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 8,6 8,6
grzewczego) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
8. | sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 350 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
9. |uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
10. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 182,9 54,9
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

11. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 307,91 67,36
1 przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
12. | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0 0
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. |Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku® [zV/GJ] 42,01 42,01
2 Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc® 0 0
) [z/(MW m-c)]
3. | Koszt przygotowania Im’ cieptej wody uzytkowej®  [zt/m?] 21,66 21,66
4 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieplej wody i i
" | uzytkowej na miesigc? [zt/(MW m-c)]
5 Miesigczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej - -
[zt/m? m-c]
6. | Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7. | Optata za dostawe energii elektrycznej 1 kWh na o$wietlenie [z1] 0,626 0,626

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu  [z1] 276 443 na energic [%]

76,63

Premia termomodernizacyjna

[24] 29 100

Planowane koszty catkowite [z1] 345554

Roczna oszczednos¢ kosztow

energii [zV/rok] 14530

1) — Dla budynku sktadajacego si¢ z cz¢sci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czgsci budynku.

2) — U OZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu
grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

3) — Optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4) — Stala optata miesi¢czna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja fotograficzna

Inwentaryzacja uproszczona
Dokumentacja projektowa.

3.2. Inne dokumenty

Rodzaje oraz wysokosci cen i optat —

Taryfy optat wg danych uzyskanych od inwestora.
3.3. Data wizji lokalnej

W miesigcu lutym 2018r.

3.4. Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

e obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,

e W celu zwigkszenia efektywnos$ci energetycznej budynku, wartosci wspotczynnika U
(przegrod zewnetrznych objetych termomodernizacja) muszg spelnia¢é wymagania
izolacyjno$ci cieplnej, ktoére begda obowigzywaé od 1 stycznia 2021r zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2015 r.,
poz. 1422)

3.5. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny Inwestora na pokrycie kosztow
termomodernizacji

Wkiad wlasny Inwestora nie wyzszy niz 70 000 zt
3.6. Zadeklarowana wielkos¢ mozliwego do zaciagniecia kredytu.

Kredyt bankowy 345 554 7t (100% kosztoéw catkowitych)
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4 a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku 8
Wilasnos¢ U prywatna Uspotdzielnia O komunalna V inny
Przeznaczenie budynku Umieszkalny O mieszkalno-ustugowy [ inny: o§wiata
Adres Budynek remizy OSP w Zbrachlinie
Budynek V wolno stojacy U blizniak U segment w zabudowie szeregowe;j
Rok budowy 1968 Rok zakonczenia 1968
Technologia budynku 0 UW-2Z - Cegta Zeranska O RWB Q BSK 0 RBM-73 Q RWP-75
4 PBU-59 U PBU-62 Quw2-J 4 WUF-62 O WUE-T QowT-67 QL OWT-75  Q “Szczecin”
a w-70 Wk-70 U SBM-75 U ZSBO U “Stolica” U monolit V tradycyjna U ramowa
U szkieletowa U inna - okresli¢:
1. Powierzchnia zabudowana ! [m’] 480.51 11. Liczba klatek schodowych -
2. Kubatura budynku ? [m?] 1530 12. Liczba kondygnacji 1
3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku 13. Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m]

powiekszona o kubature ogrzewanych

pomieszczen na poddaszu uzytkowym 3.0

lub w piwnicy i pomniejszona 1244 ’

o kubature¢ wydzielonych klatek

schodowych, szybow, wind, otwartych

wnek, logii i galerii [m]
4. Powierzchnia uzytkowa budynku » [m?] 400 14. Liczba uzytkownikéw -
5. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej 400

30 2 -

czesci budynku [m-]

6. Budynek podpiwniczony Qtak Vnie _
D wg PN-ISO 9836 — OkreSlenie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych 1 kubaturowych




e

OZNACZENIA:

KXX

nizacjg

Budynek objety termomomodert
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4 b. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek wolnostojacy parterowy z dachem dwuspadowym, czgsciowo ze stropodachem

Elementy obiektu

Sciany zewngtrzne i wewnetrzne murowane z bloczkdw gazobetonowych na zaprawie
cementowo — wapienne;j,
e Dach nad czgsécig gtéwna

Dach dwuspadowy, w konstrukcji drewnianej, pokryty blachodachowka.
e Dach nad $wietlica 1 warsztatem

Dach zelbetowy jednospadowy kryty papa asfaltowa.

Okna wykonane z PCV w zlym stanie technicznym o niskim wspotczynniku U.

Drzwi zewnetrzne o niskiej wartoéci wspotczynnika U = 3,2 W/(m?**K).

Zestawienie danych dotyczgcych przegrod budowlanych

Pow. calk. | Pow. w U. Pow. U. Pow U
L. | Opis Polozenie m? osi W/(m%K.) okna okna drzwi/bram | drzwi/bram
& m’ m* | WimK.) m’ W/(m*K.)
1 | Sciana zewn./ §ciana A\ 175 169 1,098 10,8 2,5 31,5 3,2
zewn. fundamentowa
2 | Sciana zewn./ $ciana N 63 60 1.098 3,2 2,5
zewn. fundamentowa ?
3 | Sciana zewn./ $ciana E 145 138 1,098 6,5 2,5
zewn. fundamentowa
4 | Sciana zewn./ $ciana S 68 66 1.098 45 2,5 2,5 3,2
zewn. fundamentowa ?
6 | Dach 210 201 1,508
7 Stropodach nad 117 113 3,906
Swietlica
8 | Stropodach nad 126 121 3,906
warsztatem

9 | Podloga na gruncie 400 392 0,495




RAPORT PRZEGROD WIELOWARSTWOWYCH

NAZWA PROJEKTU Termomodernizacja budynku OSP
Zbrachlin (stan przed)

MIEISCOWOSC Zbrachlin

ADRES 87-731 Waganiec

PROJEKTANT

STACIA METEOROLOGICZNA  Torun NORMA NA WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA U PN-EN ISO 6946
RODZAJ GRUNTU Piasek lub zwir NORMA NA ANALIZE WILGOTNOSCIOWA PRZEGROD  PN-EN ISO 13788

KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWEJ PG

KONSTRUKCIJA PRZEGRODY PG

SYMBOL OPIS

PG Podtoga na gruncie 35,5 cm

PRODUCENT

TYP % Podtoga na gruncie

WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R H Y4
m |W/(mK)| kg/m3|kl/(kgK) m?K/W m?hPa/g

PLYT-CERAM Ptyty oktadzinowe ceramiczne. 0,0150 1,050f 2000 0,840 0,014, 2,9 60,0
BETON-1900 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 0,0400 1,000f 1900 0,840/ 0,040, 9,6 533,3
BET-CHUDY Podktad z betonu chudego. 0,1000 1,050| 1900 0,840/ 0,095| 14,4| 2000,0
PIASEK-SR Piasek Sredni. 0,2000 0,400/ 1650 0,840/ 0,500/ 24 666,7

OPOR PRZEJIMOWANIA WEWNATRZ R; 1,375 m2kK/W GRUBOSC G 0,355 m

OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 2,024 mK/W

|Wsp6k'zynnik przenikania ciepta U 0,494 W/mZK |

0,015 PLYT-CERAM
0,040 ) BETON-1900
0,100 [ S BET-CHUDY
N\ NN\ N\
0,200 PIASEK-SR
L

Wydruk z programu Audytor OZC 6.8 Pro Strona 1z 4



KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] SZ

KONSTRUKCIJA PRZEGRODY SZ

SYMBOL OPIS
SZ Sciana zewnetrzna 27,0 cm
PRODUCENT
TYP F| $ciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A P Co R B ¥4
m |W/(mK)| kg/m3|kl/(kgK) m?K/W m?hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820/ 1850 0,840, 0,012| 16,0 222,2
GAZOBET-1 Gazobeton 1. 0,2500 0,349/ 1000 1,000 0,716] 9,5 32951
TYNK-CW Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 1850 0,840, 0,012| 16,0 222,2
OPOR PRZEJIMOWANIA WEWNATRZ R; 0,130 m’K/W GRUBOSC G 0,270 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,040 m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 0,911 m’K/W

|Wsp6lczynnik przenikania ciepta U 1,098 W/m?K |

A\
3 3
S| & 9o
s Q s
=
(=) (=) (=}
- el -
(=} N (=}
S S S
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KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWEJ SROPODACH

KONSTRUKCIJA PRZEGRODY SROPODACH

SYMBOL OPIS

SROPODACH Stropodach
PRODUCENT
TYP L Dach
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Cp R 1] z
m |W/(mK)| kg/m3|kl/(kgK) m?K/W m?hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0050 0,180, 1000 1,460, 0,028| 96,0 666,7
ZELBET Zelbet. 0,1500|  1,700| 2500 0,840| 0,088| 24,0 5000,0
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R; 0,100 m2K/W GRUBOSC G 0,155 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,040 m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 0,256 m2K/W
|Wspétczynnik przenikania ciepta U 3,906 W/mK |
*
0,0050 PAPA-ASF
0,150 ZELBET
4

Wydruk z programu Audytor OZC 6.8 Pro Strona 3z 4



KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWEJ DACH

KONSTRUKCIJA PRZEGRODY DACH

SYMBOL OPIS
DACH Dach
PRODUCENT
TYP L Dach
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Cp R 1] z
m |W/(mK)| kg/m3|kl/(kgK) m?K/W m?hPa/g
BLA-DACH Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 0,0500| 58,0000 7800/ 0,440 0,000( ‘%Y 0,0
WAR.POW.DW Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,8000 0,000, 1,0 0,0
ZUZ-PAL7 Zuzel paleniskowy - gestosé 700 kg/m3. 0,1000f 0,220, 700 0,750| 0,455| 1,9 266,7
ZELBET Zelbet. 0,0150| 1,700| 2500 0,840 0,009| 24,0 500,0
OPOR PRZEJIMOWANIA WEWNATRZ R; 0,100 m2K/W GRUBOSC G 0,965 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,100 m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 0,663 m2K/W

|Wsp6lczynnik przenikania ciepta U 1,507 W/m?K |

0,050 BLA-DACH
0,800 WAR.POW.DW
0,100 ZUZ-PALT
0,015 ZELBET

Wydruk z programu Audytor OZC 6.8 Pro Strona 4z 4
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4 c. Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie
istniejacym

1 | Szczytowa moc cieplna ( zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) qmoc kW 45,63

2 | Zamowiona moc cieplna (facznie dla c.o. i c.w.u.) q kW 46,23
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania  Q H GJ 263,37

4 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V kWh/m3a 75,3

5 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z Gy 443 38
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania Q'S ’
Taryfa optat (z VAT ) :
Optfata stata ( za moc zamowiong + za przesyl) miesigcznie zZt/MW 0

6 Optata zmienna ( za ciepto + za przesyt) wg li.cznik.a zt/GJ zY/GJ 42,01
Optata abonamentowa miesi¢gcznie  zt zt 0

4 d. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Typ instalacji Centralne

1 Cieplo wytwarzane w kotlowni wlasnej zlokalizowanej w

budynku.

2 | Parametry pracy instalacji -

3 | Przewody w instalacji Stalowe, spawane, prowadzone po wierzchu.

4 | Rodzaj grzejnikow stalowe

5 | Ostonigcie grzejnikow Nie

6 | Zawory termostatyczne Nie

7 Sprawnosci sktadowe systemu _ _ _ _
grzewczego Dig=0,82 Dpe=0,80 Dua=0,77  Dus=1,00

3 Liczba dni ogrzewania w tygodniu / 7/17
liczba godzin na dobe 12/24

9 Modernizacja instalacji w latach

1985 - 2005

4 e. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 Rodzaj instalacji Miejscowe , podgrzewacze wody
2 | Piony i ich izolacja Przewody stalowe bez izolacji cieplnej
Sprawnosci sktadowe systemu c.w.u. _ _ _
3 (zalacznik nr 3 do audytu) Dw, =0,96 Dwa =1,0 Dws=1,0
4 | Opomiarowanie ( wodomierze) -
3
5 | Zuzycie cieptej wody m?>/dobe Ok. 0,22 m

4 f. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. |Rodzaj danych Rodzaj danych
1 | Rodzaj instalacji Grawitacyjna
2 Strumien powietrza wentylacyjnego >/h 835,90
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4 g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku
Ciepto wytwarzane w kottowni weglowej (ekogroszek) wlasnej zlokalizowanej w budynku.

5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogo6lny stan elementow konstrukcyjnych jest dobry. Drzwi zewngtrzne i okna, w dobrym
stanie technicznym. Sciany zewnetrzne i dach, okna, drzwi i bramy maja wystarczajaca
izolacyjno$¢ termiczng.

5.2. System grzewczy

Cieplo dostarczane z kottowni wiasnej zlokalizowanej w budynku.

Budynek wyposazony jest w instalacje centralnego ogrzewania systemu wodnego,
dwururowego z rozdzialem dolnym. Instalacja wykonana z rur stalowych, tgczonych przez
spawanie.

Gtowne lezaki 1 piony czesciowo wykonane w bruzdach, czesciowo prowadzone po wierzchu
$cian (przewody nie zaizolowane).

W wigkszos$ci pomieszczen zamontowane sg grzejniki zeliwne zeberkowe, podlaczone
bocznie, zlokalizowane pod oknami.

5.3. Instalacja cieplej wody uzytkowej
Instalacja cieptej wody przygotowywana bezposrednio przy punktach poboru, za pomoca
elektrycznych podgrzewaczy
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Ocena stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

L.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
1. Przegrody zewngtrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne.
Sciany zewnetrzne majg niezadowalajace
wspotczynniki U
- Sciany zewngtrzne U=1,098 - dla $cian U<0,20
- dach (strop poddasza nieuzytkowego)
U= 1,508
- stropodach nad $wietlica U= 3,906 - dla dachu/stropodachu U<o0,15
- stropodach nad warsztatem U= 3,906 - dla stropodachu nad warsztatem U<0,30
co powoduje nadmierne straty ciepfa.
2. Okna
Okna stare i zniszczone Pozadana wymiana okien na bardziej szczelne o
o wspotczynniku U = 2,5 W/( m**K), wspotczynniku U nie wigkszym niz
0,9 W/( m**K)
3. Drzwi zewngtrzne
Drzwi zewnetrzne w ztym stanie technicznym o Pozadana wymiana drzwi na bardziej szczelne
wspotczynniku U = 3,2 W/( m?*K), o wspotczynniku U nie wiekszym niz
1,3 W/( m**K)
4. Bramy zewnetrzne
Bramy zewnetrzne w zkym stanie technicznym o Pozadana wymiana bram i na bardziej szczelne
wspotczynniku U = 3,2 W/( m?*K), o wspotczynniku U nie wiekszym niz
1,3 W/( m**K)
5. Wentylacja
Wentylacja grawitacyjna. Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wymiang
Nie stwierdza si¢ za malego przewietrzania. zniszczonych okien i drzwi zewnetrznych.
W okresie zimowym nadmierny napltyw zimnego
powietrza, przez nieszczelne okna i drzwi
zewnetrzne.
6. Instalacja grzewcza
Instalacja wewnetrzna typu tradycyjnego o niskiej | Mozliwe znaczne oszczednosci poprzez wymiang
sprawnosci. calej instalacji wewngtrznej wraz z grzejnikami.
Montaz instalacji oraz izolacj¢ przewodow.
7. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Pojemnosciowe podgrzewacze elektryczne w
dobrym stanie technicznym

Nie wymaga modernizacji
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6.WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3

1. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian — styropian
$ciany zewnetrzne

2. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach | Ocieplenie dachu —welng mineralna
(strop poddasza nieuzytkowego)

3. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropodachu —ptytami warstwowymi z
stropodach nad $wietlicg ptytami z pianki poliuretanowej

4. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropodachu — welng mineralng
stropodach nad warsztatem

5. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna | Wymiana okien zewngtrznych
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

6. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi ,,ciepte”.
nieszczelne drzwi zewnetrzne

7. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Wymiana bram zewng¢trznych na bramy ,,ciepte”.
nieszczelne bramy zewngtrzne

8. Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Wymiana calej instalacji wewnetrznej wraz z

grzejnikami, montaz nowych grzejnikow

Uwagi:
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1. Usprawnienia dot. zmniejszenia strat przez Ocieplenie $cian zewngtrznych
przenikanie przez przegrody: Ocieplenie dachu/stropodachu

Wymiana okien
Wymiana drzwi zewnetrznych, bram zewngtrznych

2. Usprawnienia dot. podwyzszenia sprawnosci Wymiana calej instalacji wewnetrznej wraz z
instalacji c.o. grzejnikami,

Uwagi:
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7.2 Ocena oplacalnos$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) Oceny optacalnosci 1 wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do
zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej w budynkach,

b) Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnos$ci rosnacej warto$ci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegollnienie W stanie obecnym | Po termomodrnizacji
two +20 bez zmian °c
tzo -20 bez zmian °c
sd dla przegréd zewnetrznych 3958
bez zmian dzien*K*a
dla przegrod wewnetrznych 2664
Oom, O1m - - zt/( MW*mc)
Ooz, O1z 42,01 42,01 zV/GJ
Abo, Api - - zZP*K/W+a
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

cieplne przez przenikanie Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =392m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axoszt = 392m 2

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie $cian styropianem o wspotczynniku przewodnosci A=0,036 W/mK. Rozpatruje si¢
3 warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej (wymaganie warto$ci wspotczynnika U < 0,20
[W/( m*K)])

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji termicznej 15 cm

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji termicznej 16 cm

wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji termicznej 18 cm

0z =42,01 Om=0
e Stan Warianty
L.P. | Omowienie Jedn. ity N > 3
1 Grubpsc dpdatkowq warstwy izolacji M 0.15 0.16 0.18
termiczne): g =
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR ( m**K)/W 4,17 4,44 5,00
3 Opor cieplny R ( m?*K)/W 0,911 5,08 5,36 5,91
4 Qou, Qiu = 8,64*105*Sd*A/R Gl/a 147,15 26,40 25,03 22,68
5 | qou.qiu= 10°*A(two - t0)/R MW 0,0172 | 0,00309 | 0,00293 | 0,00265
Roczna oszczednos¢ kosztow AOn=(Qou-
6 v 5073 5130 5229
QIU)OZ+12(qOu'q1u)Om “e
7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 228 238 248
8 Koszt realizacji usprawnienia N, V4 89 376 93 296 97 216
9 SPBT = Ny/ AOn Lata 17,6 18,2 18,6
10 | Up, Uy W/( m?*K) 1,098 0,197 0,187 0,169

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg kalkulacji firmy lokalnej Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni §cian zewnetrznych, z odliczeniem powierzchni okien i drzwi
z doliczeniem $redniego kosztu docieplenia o$ciezy 1 parapetu.

Wybrany wariant : 1 U <0,20 [W/( m?*K)] | Koszt: 89 376 zt SPBT = 17,6 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
cieplne przez przenikanie

Przegroda

Stropodach nad warsztatem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

= 126 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Akoszt =126 m?

Opis wariantOw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie dachu z uzyciem ptyt warstwowych z rdzeniem z pianki poliuretanowej o
wspotczynniku przewodno$ci A=0,023 W/mK,. Rozpatruje si¢ 3 warianty rdznigce si¢ grubos$cig warstwy
izolacji termicznej (wymaganie warto$ci wspotczynnika U < 0,15[W/( m**K)])

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji termicznej 15 cm
wariant 2: o gruboS$ci warstwy izolacji termicznej 16 cm
wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji termicznej 17 cm

0z =42,01 Om=0
BecsSoces] Stan Warianty
L.P. | Omowienie Jedn. ity 1 7 3
1 Grubpsc d.odaikowej warstwy izolacji m 0.15 0.16 017
termicznej: g =
2 Zwicgkszenie oporu cieplnego AR ( m?*K)/W 6,52 6,96 7,39
3 Opor cieplny R ( m**K)/W 0,256 6,78 7,21 7,65
4 Qou, Qiu = 8,64*103*Sd*A/R Gl/a 168,31 6,36 5,97 5,63
5 qou, qiu= 107%*A(two - t,0)/R MW 0,0197 0,00074 | 0,00070 | 0,00066
Roczna oszczgdnosé kosztow AOn=(Qou-
6 Y 6 804 6 820 6 834
Qi0)O+12(qor-q10)Om e
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 283 298 320
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 35658 37 548 40 320
9 SPBT =Nu/ AOr lata 5,2 5,5 5,9
10 | U, Uy W/( m?*K) 3,906 0,148 0,139 0,131

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg oferty firmy lokalnej Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu bez odliczania powierzchni kominow.

Wybrany wariant: 1 U <0,15 [W/( m**K)] | Koszt: 35 658 zt

SPBT = 5,2 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

cieplne przez przenikanie Przegroda

Dach (poddasze nieuzytkowe)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =210 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Akoszt =210 m?

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie dachu z uzyciem ptyt z wetny mineralnej o wspotczynniku przewodnosci A=0,038
W/mK,. Rozpatruje si¢ 3 warianty rozniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej (wymaganie warto$ci
wspotczynnika U < 0,15[W/( m**K)])

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji termicznej 24 cm

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji termicznej 25 cm

wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji termicznej 26 cm

0z =42,01 Om=0
.. Stan Warianty
L.P. | Omowienie Jedn. o N > 3
1 Grubpsc d.odaikowej warstwy izolacji m 0.24 0.25 0.26
termicznej: g =
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR ( m**K)/W 6,32 6,58 6,84
3 Opor cieplny R ( m**K)/W 0,663 6,98 7,24 7,51
4 Qou, Qiu = 8,64*105*Sd*A/R GJ/a 108,32 10,29 9,92 9,57
5 | qou.qiu= 10*A(two - t0)/R MW 0,0127 | 0,00120 | 0,00116 | 0,00112
Roczna oszczgdnosé kosztow AOn=(Qou-
6 Y 4118 4134 4148
Qi0)OA+12(qou-q11)Om -
7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 215 225 235
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny 7k 45 150 47 250 49 350
9 SPBT =Nu/ AOr lata 11,0 11,4 11,9
10 | Up, Uy W/( m?*K) 1,508 0,143 0,138 0,133

Podstawa przyjetych warto$ci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg oferty firmy lokalnej Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu bez odliczania powierzchni kominow.

Wybrany wariant : 1~ U <0,15 [W/( m**K)] | Koszt 45 150 zi SPBT = 11,0 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

cieplne przez przenikanie Przegroda

Stropodach nad $wietlica

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =117 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Akost =117 m?

Opis wariantOw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie dachu z uzyciem styropianu laminowanego papa o wspotczynniku przewodnosci
1=0,038 W/mK,. Rozpatruje si¢ 3 warianty roézniace si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej (wymaganie
warto$ci wspolczynnika U < 0,15[W/( m?**K)])

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji termicznej 25 cm

wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji termicznej 26cm

wariant 3: o gruboS$ci warstwy izolacji termicznej 27 cm

0z =42,01 Om=0
BecsSoces] Stan Warianty
L.P. | Omowienie Jedn. ity 1 7 3
1 Grubpsc d.odaikowej warstwy izolacji m 0.25 0.26 0,27
termicznej: g =
2 Zwicgkszenie oporu cieplnego AR ( m?*K)/W 6,58 6,84 7,11
3 Opor cieplny R ( m**K)/W 0,256 6,83 7,10 7,36
4 Qou, Qiu = 8,64*103*Sd*A/R Gl/a 70,13 2,63 2,53 2,44
5 qou, qiu= 107%*A(two - t,0)/R MW 0,0183 0,00068 | 0,00066 | 0,00064
Roczna oszczgdnosé kosztow AOn=(Qou-
6 Y 2 836 2840 2844
Qi0)O+12(qor-q10)Om e
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 210 225 235
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 24 570 26 325 27 495
9 SPBT =Nu/ AOr lata 8,7 9,3 9,7
10 | U, Uy W/( m?*K) 3,906 0,146 0,141 0,136

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg oferty firmy lokalnej Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu bez odliczania powierzchni kominow.

Wybrany wariant: 1~ U <0,15 [W/( m**K)] | Koszt: 24 570 zt SPBT = 8,7lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

cieplne przez przenikanie Przegroda

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien Aok =25m?

Vobi = (0] * Cm ¢ = Viom= 835 m 3/h Cw: 1

Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie przewiduje wymiang okien istniejacych na okna szczelne o lepszym wspotczynniku U
(wymaganie wartos$ci wspotczynnika U < 0,9 [W/( m?*K)]):

wariant 1: okna zPCV, U=0,9 znawiewnikami higrosterowanymi
wariant 2: okna z PCV, U =0,8 z nawiewnikami higrosterowanymi

0Oz =42,01 On=0
L.P. | Omowienie Jedn. isstterlltileja{cy Warilanty 7 3
1 Wspoélczynnik przenikania okien U W/( m**K) 2,5 0,9 0,8
2 0,0000864*Sd* Aok *U Gl/a 21,37 7,69 6,84
3 Wspoétezynnik C; - 1,2 0,8 0,8
4 0,0000294* C*Cw*Vnom™Sd Gl/a 116,72 77,82 77,82
5 Qo, Q1 =(2)+(4) Gl/a 138,10 85,51 84,66
6 10°*Aok( two— t,0)*U MW 0,0025 0,0009 0,0008
7 3,4%107Vopr*( two— tz0) MW 0,0136 0,0091 0,0091
8 qo, q1 = (6)+(7) MW 0,0161 0,0100 0,0099
9 AQrok + AQrw = zt/rok 2209 2245
10 | Koszt wymiany okien Nk 7k 24500 25750
11 | SPBT = (Nokt Nuw)/(AQrok + AQrw) lata 11,09 11,47

Podstawa przyjetych warto$ci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien z doliczeniem kosztow robdt towarzyszacych
niezbgdnych do doprowadzenia do stanu komfortowego uzytkowania pomieszczen:

wariant 1: wymiana 25 m? okien x 980 zt/m? = 24 500 zt

wariant 2: wymiana 25 m? okien x 1030 zt/m? = 25 750 zt

Wybrany wariant : 1 U <0,9 [W/( m?*K)] | Koszt:24 500 zt SPBT = 11,09 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor przedsigwzigcia

polegajacego na wymianie drzwi zewnetrznych R o

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane: powierzchnia drzwi Adz =6m?

Vobi= ¢ *Cnm ¢ = Vnom= 127m 3/h Cw=1

Opis wariantOw usprawnienia:
Usprawnienie przewiduje wymiang istniejacych drzwi zewnetrznych na drzwi szczelne o niskim
wspotczynniku U (wymaganie warto$ci wspotczynnika U < 1,3 [W/( m**K)]):

wariant 1: drzwi aluminiowe, U= 1,3
wariant 2: drzwi aluminiowe U= 1,2

0z =42,01 On=0
L.P. | Omoéwienie Jedn. iSsttiIilej 5 Warilanty > 3
1 Wspotczynnik przenikania drzwi U W/( m**K) 32 1,3 1,2
2 0,0000864*Sd*A 4, *U GJ/a 6,57 2,67 2,46
3 Wspotczynnik C; - 1,2 1 1
4 0,0000294* C*Cw*Vnom™Sd GJ/a 17,73 14,78 14,78
5 Qo, Q1 =(2)+(4) Gl/a 24,30 17,45 17,24
6 1076* A g two— t,0)*U MW 0,0008 0,0003 0,0003
7 3,4%107 Voo *( two— tz0) MW 0,0021 0,0017 0,0017
8 qo, q1 = (6)+(7) MW 0,0028 0,0020 0,0020
9 AQrok + AQry = zl/rok 288 297
10 | Koszt wymiany drzwi Ng, zt 7500 8100
11 | SPBT = (Nokt Nyw)/(AQrok + AQrw) lata 26,05 27,31

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zt/m? oferty firmy lokalnej Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni drzwi zewngtrznych z doliczeniem kosztow robot
towarzyszacych niezb¢dnych do doprowadzenia do stanu komfortowego uzytkowania pomieszczen:

wariant 1: wymiana 6 m? drzwi x 1 250 zt/m?> = 7 500 zi
wariant 2: wymiana 6 m?> drzwi x 1 350 zt/m?> = 8 100 zi

Wybrany wariant : 1 U<1,3 [W/(m?*K)] |Koszt 7500 zt SPBT = 26,05 lat
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor przedsigwzigcia

polegajacego na wymianie bram zewngtrznych Przedsigwzigeie

Wymiana bram zewngtrznych

Dane: powierzchnia bram Ad;, =28m?

Vobi = (0] * Cm ¢ = Viom= 375 m 3/h Cw: 1

Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie przewiduje wymiang istniejagcych bram zewngtrznych na bramy szczelne o niskim
wspotczynniku U (wymaganie warto$ci wspotczynnika U < 1,3 [W/( m?*K)]):

wariant 1: bramy zewnetrzne, U= 1,3
wariant 2: bramy zewngtrzne, U = 1,2

0Oz =42,01 On=0
L.P. | Omowienie Jedn. isstt?:ilejqcy Warilanty 2 3
1 Wspotczynnik przenikania drzwi U W/( m>*K) 3,2 1,3 1,1
2 0,0000864*Sd*Aq,*U Gl/a 20,90 8,49 7,19
3 Wspotczynnik C, - 1,2 1 1
4 0,0000294* C*Cw*Vnem*Sd Gl/a 35,72 29,77 29,77
5 Qo, Q1 =(2)+(4) Gl/a 56,62 38,26 36,95
6 10°%* Ag( two— t0)*U MW 0,0036 0,0015 0,0012
7 3,4%107 Vb *( two— tz0) MW 0,0061 0,0051 0,0051
8 qo, q1 = (6)+(7) MW 0,0097 0,0066 0,0063
9 AQrok + AQpy = zl/rok 771 826
10 | Koszt wymiany drzwi Ng; 7k 23800 29400
11 [ SPBT = (Nok™ Nw)/(AQqok + AQww) lata 30,85 35,58

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany bram zt/m? oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni bram zewnetrznych z doliczeniem kosztow robot
towarzyszacych niezb¢dnych do doprowadzenia do stanu komfortowego uzytkowania pomieszczen:

wariant 1: wymiana 28 m? bram x 850 zi/m?> = 23 800 z
wariant 2: wymiana 28 m? bram x 1050 zt/m? = 29 400 zt

Wybrany wariant : 1 U<1,3 [W/(m?*K)] |Koszt 23 800 zt SPBT = 30,85 lat
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7.2.8. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Lp. . . Planowane Kkoszty robot, zi SPBT lata
termomodernizacyjnego

1 2 3 4

1 Stropodach nad warsztatem 35658 5,24
2 Stropodach $wietlica 24 570 8,66
3 Dach (poddasze nieuzytkowe) 45150 10,96
4 Okna zewnetrzne 24 500 11,09
5 Sciany zewnetrzne 89 376 17,62
6 Drzwi zewnetrzne 7 500 26,05
7 Bramy zewng¢trzne 23 800 30,85

Uwaga:
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7.3 Ocena sprawnos$¢ systemu grzewczego.
W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki sprawnosci instalacji c.o.

Dane:

Qoco =
wdo =

263,4 GJ/a
0,85

wto =
no =

1
0,594

L.P.

Rodzaj usprawnienia

Zmiana wartoSci
wspolczynnikéw sprawnosci

Wytwarzanie ciepta

Kociot weglowy (eko-groszek)

ne= 082

0,82

Regulacja i wykorzystanie

*ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi z regulacja
centralng bez automatycznej regulacji miejscowej - Dy = 0,77
*stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikoéw usytuowanych przy
$cianach zewnetrznych do sumy mocy cieplnej wszystkich
grzejnikow w systemie ogrzewania X = 1,00

*demontaz grzejnikdéw, montaz nowych

*montaz ogrzewania wodnego, z regulacja centralng i miejscowg

ne= 0,77

0,88

Przesytanie ciepta

*ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z nieaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

* wymiana calej instalacji, izolacja przewodéw, armatury i
urzadzen

ne = 0,80

0,96

Akumulacja ciepta
*brak zasobnika buforowego

ne = 1,00

1,00

Sprawnosé catkowita systemu nw™ na® ne*ns =

p = 0,594

0,815

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia
Bez przerw

Wt = 1,00

1,00

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby
12/24

Wd- 0,85

0,85
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Ocena proponowanego przedsiewzigcia modernizacja instalacji c.o.

Stan Stan po
L.P. Omowienie jednostka istniejacy modernizacji
c.0. c.0.
1. Sprawno$¢ catkowita systemu ) 0,594 0.815
grzew.n
Zapotrzebowanie na cieplo Q GJ 443,38 323,15
2. (z uwzglgdnieniem sprawnosci
systemu grzewczego)
3. Roczny koszt ogrzewania zt/rok 18 626 13 576
4. Koszt za 1G] ciepta do G 42,01 42,01
ogrzewania budynku
5. Oszczednos$¢ kosztdow  AOrco zt/rok - 5050
6. Koszt przedsigwzigcia Neo zt 95000
7. SPBT lata 18,81

Koszty w oparciu o ceny producentow:
- Wymiana instalacja c.o., montaz grzejnikOw, montaz zaworow
termostatycznych, izolacja rurociagdw, wykonanie prac budowlanych

poinstalacyjnych, ptukanie instalacji i proéby szczelnosci

Koszty razem:

95000 zl
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7.3. Wybor optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a) okreslenie wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych
b) obliczenie warto$ci SPBT dla wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych,

c) ocen¢ wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan
ustawowych

d) wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.3.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W niniejszym rozdziale stosuje si¢ nastepujace skrotowe okre$lenia usprawnien zestawionych
wp.7.2.8.
- Instalacja c.o. = modernizacja instalacji c.o.,

ieplenie dachu ptytami warst mi z rdzeniem z pianki
- Stropodach nad warsztatem ocieplenie dachu plytami warstwowy dzeniem 2 p

= poliuretanowej
- Stropodach swietlica = ocieplenie dachu styropapg
- Dach (poddasze nieuzytkowe = ocieplenie dachu wetng mineralng
- Okna zewngtrzne) = wymiana okien zewnetrznych,
- Sciany zewngtrzne = ocieplenie §cian zewnetrznych,
- Drzwi zewngtrzne = wymiana drzwi zewngtrznych,
- Bramy zewngtrzne = wymiana bram zewng¢trznych,

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

Nr wariantu
ZAKRES 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
Instalacja c.o. X X X X X X X X
Stropodach nad warsztatem X X X X X X X
Stropodach $wietlica X X X X X X
Dach (poddasze nieuzytkowe) X X X X X
Okna zewnetrzne X X X X
Sciany zewnetrzne X X X
Drzwi zewngtrzne X X
Bramy zewngtrzne x
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7.3.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Qo =Wado * Qoco / 9o + Qocw
Jo = q0co + q0cw
Oor = Qo* Oz + qo* Om* 12

Q1 =Widi * Qico/ 91 + Qlew
ql = (qlco+ qlew
O1r=Q1* O+ q1* Om* 12

AOr=0r1- 010
Nr q0cw
war Qoco qoco | MO,WA0 |  Qocw qiew Qo qo Oor AOF N
iant Q1co qlco NLWdl | Qlcew KW Q1 q1 O1r 71 z1
u | GI KW GJ GJ KW 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
“an | 263,37 | 45,63 0658954 8.6 060 | 451,99 | 4623 | 18988
1] 7907 | 1867 8.6 060 | 105,63 1927 | 4438 | 14550 | 345554
, | 8524 | 1956 8.6 060 | 11320 | 2016 | 4756 | 14232 | 321754
L | 9724 | 2173 |08i5 | 86 060 | 127,92 | 2233 5374 | 13614 | 314254
0,85

, | 13584 | 2469 52 060 | 171,63 | 2529 7210 | 11778 | 224878
5 | 18047 | 2819 52 060 | 2266 28,79 9521 | 9467 | 200378
o | 20014 | 3127 52 060 | 251,0 31,87 | 10545 | 8443 | 155228

23452 | 36,64 52 060 | 293,0 3724 | 12309 | 6679 | 130658
7

26337 | 45,63 52 060 | 3280 46,23 | 13779 | 5209 | 95000
8
Uwaga:

Qo,Q1 — roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok
N-planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego.
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢gwziecia termomodernizacyjnego.

Lp.

Wariant
przedsiewziecia
termomodernizacyjn

ego

Planowane
koszty

calkowite

zl

Roczna
oszczedno§
¢ kosztow

energii

zl

Procentowa

oszczednosé

zapotrzebow
ania na
energie

[(Qo'
Q1)/Q,]*100%

%

Optymalna
kwota

kredytu

[z}, %]

20%
kredytu

7k

16% Dwukrot

kosztow nos¢
calkowity | rocznej
ch oszczedn
osci
energii

zl zl

2o

5.

Instalacja c.o.
Stropodach nad
warsztatem
Stropodach swietlica
Dach (poddasze
nieuzytkowe)

Okna zewngtrzne
Sciany zewnetrzne
Drzwi zewngtrzne
Bramy zewngtrzne

345 554

14 550

76,63

276443
80%

55289

55289 29100

Instalacja c.o.
Stropodach nad
warsztatem
Stropodach $wietlica
Dach (poddasze
nieuzytkowe)

Okna zewnetrzne
Sciany zewnetrzne
Drzwi zewngtrzne

321 754

14 232

74,96

257403
80%

51481

51481 28464

Instalacja c.o.
Stropodach nad
warsztatem
Stropodach swietlica
Dach (poddasze
nieuzytkowe)

Okna zewnetrzne
Sciany zewnetrzne

314 254

13614

71,70

251403
80%

50281

50281 27228

Instalacja c.o.
Stropodach nad
warsztatem
Stropodach swietlica
Dach (poddasze
nieuzytkowe)

Okna zewngtrzne

224 878

11778

62,03

179902
80%

35980

35980 23556

Instalacja c.o.
Stropodach nad
warsztatem
Stropodach swietlica
Dach (poddasze
nieuzytkowe)

200 378

9 467

49,86

143782
80%

32060

32060 18934
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Instalacja c.o.

124182
Stropodach nad 155 228 8 443 44,47 182 | s4g36 | 24836 | 16886
warsztatem 80%

Stropodach swietlica
Instalacja c.o.
10452
Stropodach nad 130658 | 6679 35,18 04526 | 0905 | 20905 | 13358
warsztatem 80%
Instalacja c.o. 95 000 5209 27,43 7;8(30 15200 | 15200 | 10418
0
Uwagi:
dlar=10% q=1+ 0,10/12 =1,00917 m=120 m-cy

A=0,75*S*[q™*(q—1)/q™-1]= 0,75*S*33003868*0,00917/2,3003868 = 0,75*0,01316*S

7.3.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1. Optymalny
wariant obejmuje nastgpujace usprawnienia:

- Instalacja c.o. = modernizacja instalacji c.o.,

i Stropodach nad warsztatem _ gzil?srlzgﬁo(ijglu plytami warstwowymi z rdzeniem z pianki
- Stropodach swietlica = ocieplenie dachu styropapg

- Dach (poddasze nieuzytkowe = ocieplenie dachu wetng mineralna

- Okna zewngtrzne) = wymiana okien zewnetrznych,

- Sciany zewngtrzne = ocieplenie §cian zewnetrznych,

- Drzwi zewngtrzne = wymiana drzwi zewnetrznych,

- Bramy zewngtrzne = wymiana bram zewnetrznych,

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:

1) Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 76,63%, czyli powyzej 25%

2) Planowany kredyt w wysokosci 276 443 zt. stanowi 80 % kosztoéw i jest zgodny z
warunkami ustawowymi.
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8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé
nastgpujace prace:

1. Modernizacja instalacji c.o. (montaz instalacji c.0., montaz grzejnikow, izolacja
rurociaggdéw, wykonanie prac budowlanych poinstalacyjnych,) - koszt robot 95 000 zt.

2. Ocieplenie stropodachu nad warsztatem ptytami warstwowymi z rdzeniem z pianki
poliuretanowej gr. 15 cm. Do wykonania 126 m? za sume 35 658 zt.

3. Ocieplenie stropodachu $wietlicy styropianem jednostronnie laminowanym papa gr.
25 cm. Do wykonania 117 m? za sume 24 570 zt.

4. Wymiana 25 m? okien na nowe PCV z nawiewnikami higrosterowanymi o lacznym
wspdtczynniku U dla okna = 0,9 W/( m?*K) za kwote 24 500 zt.

5. Ocieplenie dachu (strop poddasza nieuzytkowego ptytami z welny mineralnej gr. 24
cm. Do wykonania 210 m? za sume 45 150 zt.

6. Ocieplenie $cian zewnetrznych, styropianem gruboéci 15 cm. Do wykonania 392 m?
za sum¢ 89 376 zt.

7. Wymiana 6 m? drzwi na nowe ,,ciepte” o wspdtczynniku U = 1,3 W/( m**K) za kwote
7 500 z1.

8. Wymiana 28 m? bram zewnetrznych na nowe ,,ciepte” o wspotczynniku U = 1,3 W/(
m?*K) za kwote 23 800 zt.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wyniesie 345 554 zt.
Kredyt bankowy 276 443zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 29100 zt
Roczna oszczedno$¢ kosztow ciepta 14 550 zt

8.3. Dalsze dzialania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1) Zlozenie wniosku kredytowego lub wniosku o dofinansowanie i podpisanie umowy
2) Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3) Realizacje robot 1 odbiodr techniczny

4) Ocena rezultatoéw przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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EFEKT EKOLOGICZNY (c.o0.1i c.w.u.)

Zakres robot przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:
1. modernizacja instalacji c.o.
2. ocieplenie $cian zewnetrznych i dachéw/stropodachow
3. wymiana drzwi zewn¢trznych, bram i okien

ROCZNE ZUZYCIE ENERGII
L.p. ADRES ROCZNE ZUZYCIE ROCZNE ZUZYCIE
ENERGII ENERGII
stan obecny po termomodernizacji
MWh MWh
Budynek remizy OSP w 125,55 29,34
Zbrachlinie
EFEKT 65,6 MWh
Zuzycie miatu weglowego Zuzycie miatu weglowego
stan obecny stan po
Mg Mg
20,75 4,85
EFEKT 15,9

wyznaczanie efektu ekologicznego

Zani . . Emisja przed Emisja po Zmniejszenie
anieczyszczenie Miano N o -
termomodernizacjg | termomodernizacji emisji
CO2 Mg 42,88 10,03 32,85
NOx Mg 0,0141 0,0033 0,0108
PYL Mg 0,0891 0,0208 0,0683
SO2 Mg 0,0228 0,0053 0,0175

Efekt ekologiczny zostat wyznaczony na podstawie wytycznych zatagczonych do wniosku o
dofinansowanie,(wytyczne WFOSIiGW w zakresie okre$lenia ograniczenia lub uniknigcia
emisji CO2, NOx, PYLU, SO,.)
Zalozenia:

Rodzaj paleniska

Kociot weglowy (ekogroszek); ciag sztuczny, wydajno$¢ cieplna 25-200 kW
Wegiel kamienny:

Warto$¢ opatowa= 22,67 MJ/kg,
Emisja dwutlenku wegla= 94,72kg/GJ
Emisja dwutlenku wegla (energia elektryczna)=0,812 MgCO2/MWh
Zawartos¢ siarki= 0,38%
Zawarto$¢ popiotu= 8%
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Zalaczniki do audytu

1. Zalacznik nr 1
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

2. Zalacznik nr 2
Okreslenie sprawnos$ci systemu grzewczego

3. Zalacznik nr 3
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto c.w.u.

4. Zalacznik nr 4
Wydruk komputerowy z programu Audytor - OZC

5. Zalacznik nr 5
Dokumentacja fotograficzna
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Zalgcznik nr 1

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego wedlug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cz¢sci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej

1.1 Stan istniejgcy

powierzchnia | wysoko$¢ | kubatura Vve,l,s
[m2] [m] [m] Vve,l,s [m3/(s*m2)] [m3/(h*m?2)]
Pom uzytkowe 273 3,0 819 0,56x107(-3) 2,016
Warsztat 127 3,0 425 0,56x107(-3) 0,288

Sredni dodatkowy strumien powietrza zewn. infiltrujacego przez nieszczelnosci,
Vinf=n*V/3600 = 0,069 ;  gdzie n=0.2
Calkowity strumien powietrza zewnetrznego:

Vve= 835,9;
Krotno$¢ wymian = 0,67

1.2 Stan po termomodernizacji

powierzchnia | wysoko$¢ | kubatura Vve,l,s
[m2] [m] [m] Vve,l,s [m3/(s*m2)] [m3/(h*m?2)]
Pom uzytkowe 273 3,0 819 0,56x107(-3) 2,016
Warsztat 127 3,0 425 0,56x107(-3) 0,288

Sredni dodatkowy strumien powietrza zewn. infiltrujacego przez nieszczelnosci,
Vinf=n*V/3600 = 0,069 ; gdzie n=0.2
Calkowity strumien powietrza zewnetrznego:

Vve= 835,9;
Krotno$¢ wymian = 0,67
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Zalgcznik nr 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

a) Sprawnos¢ wytwarzania

Nuy =0,82 Kociot weglowy (eko-groszek)
b) Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

NH,e = 0,77 Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi z regulacja

centralng bez automatycznej regulacji miejscowej - Due” = 0,77
- stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikow usytuowanych przy

$cianach zewnetrznych do sumy mocy cieplnej wszystkich grzejnikow
w systemie ogrzewania X = 1,00

¢) Sprawnos¢ przesylania

NH.d = 0,80 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrddla ciepta usytuowanego w

ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni nicogrzewanej

d) Sprawnos¢ akumulacji

nus = 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepta

e) Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

wi= 1,00 nie wystepuje

f) Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby

wd = 0,85 12/24
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Zalgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej wody

uzytkowej w stanie istniejgcym

Lp. Nazwa Stan Uwagi
aktual
ny

1 Dw,g — sprawno$¢ wytwarzania 0,96 | Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
2 Dw,¢ — sprawnosc¢ przesytu, 1,0 Podgrzewanie wody bezposrednio przy

dystrybuciji ciepta punktach poboru
3 Dw,s — sprawno$¢ uktadu 1,0 System przygotowania cieptej wody uzytkowej

akumulacji ciepta bez zasobnika cieptej

wody uzytkowej

4 n 0,96 | ND=DwgXxNwd X NDw,s

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. dane okreslone na

Sredni koszt 1 m3 c.w.u.

3 2%
podstawie budowlanej dokumentaciji technicznej. Vwi 0.80 dm?/m**doba
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza As 273 m2
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania cieptej
wody uzytkowej Quina = Vi - At Cu Pw* (Buw—00) - kr- t /3600 | 2296 kWh/rok
Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. w budynku Vassre = Vwi - As 0,22 m3/d
Srednie godzinne zapotrzebowanie c.w.u. Visred = Vidsred / 18 0,012 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3wody  Qewj=Cw" p * ( tc — tzw) 0,189 GJ/m3
Max. moc cieplna Jow = Visred * Qewj - 277,78 0,6 kw
Roczne zuzycie c.w.u. Vew = Vdsred 365 79,72 m3
Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania c.w.u Qecw = Qw,nd / 277,78* n 8,6 GJ
Koszt przygotowania c.w.u. Qrew = Qcw * 00z + gew. * O0m * 12 1497 zt
Koszt wody zimnej Vew + 2,89zt / m3 230 zt

1727 zt
Sumaryczny koszt roczny c.w.u.
21,66 zl/m3
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Zalgcznik nr 4

Wyniki obliczen komputerowych programem Audytor OZC 6.8

Wariant

Zapotrzebowanie

mocy cieplnej, kW

ciepla Qun, GJ/a

1. 18,67 79,07
2. 19,56 85,24
3. 21,73 97,24
4. 24,69 135,64
5. 28,19 180,47
6. 31,27 200,14
7. 36,64 234,52
8. 45,63 263,37
Stan istniejacy 45,63 263,37
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Zalgcznik nr 5
KOSZT JEDNOSTKOWY WYTWARZANIA CIEPEA

WEGIEL KAMIENNY
Wartos¢ opatowa [MJ/kg]
Koszt paliwa [zt/kg]

Calkowity koszt 1GJ [zZV/GJ]

22,61
0,95
42,01



Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Termomodernizacja budynku OSP

Zbrachlin (stan przed)

Miejscowosé: Zbrachlin
Adres: 87-731 Waganiec
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Torun

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemno$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokos¢é okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdétczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apg: 400,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 1243,9 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie QPr: 38184 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 7444 W
Catkowita projektowa strata ciepita o: 45628 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @i : 45628 |W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 114,1 |[W/m?
Wskaznik @y;, odniesiony do kubatury ¢mr v: 36,7 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjpey: 183,2 ([m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg insy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
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Wyniki - Ogdblne

Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 606,5 |[m3/h

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Torun

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 835,9 ([m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd:| 263,37 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nda:| 73158 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 400 m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 1243,9 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 658,5 |MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 182,9 |kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 211,7 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 58,8 kWh/ (m3 ‘rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 4

Minimalna temperatura dyzurna 05 4: 16 °c

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Inny niemieszkalny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna regq.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez prdéby szczelnosci po
Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg: 4,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku: Brak ostoniecia

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Og;: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QD 285,88

Qve 83,88

QH,nd 263,37

z 1004 [ Qg 66,82]
S 80
S 607
© 40
£ 20
w04
-407
607
-80] [Geoi 6038
-100}
-1204
-1404
160 I
-1801]
-200}
-220 Qint -191,72
QD Qiw Qg Qve Qsol Q|nt QH,nd
Bil| Miesiac Ly,m| Tem,m Qb Qiw Qg Qve MH,gn Qso1 Qint Qn,nd
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GIJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
M |Styczen 31 -0,7 45,24 -0,00 9,81 12,87| 0,940 1,68 16,28 51,03
M |Luty 28| -0,9 41,34 -0,00 9,50 13,02| 0,940 2,13 14,71 48,04
¥ |Marzec 31 3,3 35,09 -0,00 9,87 9,93| 0,897 4,55 16,28 36,20
¥ |Kwiecien 30 6,8 25,63 0,00 7,79 7,47| 0,859 6,43 15,76 21,82
M [Maj 31| 13,6 11,64 -0,00 6,01 3,34/ 0,592 8,61 16,28 6,25
@ |Czerwiec 30| 17,2 3,72 0,00 3,59 1,43|0,320 8,50 15,76 0,98
M |Lipiec 31 17,0 4,40 0,00 1,79 1,53/0,283 8,98 16,28 0,58
M |[Sierpien 31| 16,3 5,98 0,00 1,04 1,89/ 0,341 7,38 16,28 0,84
¥ |Wrzesien 30| 13,6 11,51 0,00 1,46 3,36/ 0,579 5,32 15,76 4,14
¥ |Pazdziernik 31 7,7 24,80 0,00 2,93 6,99/ 1,000 3,44 16,28 15,01
M |Listopad 30 2,4 36,18 0,00 5,14 10,60/ 0,918 2,28 15,76 35,36
Grudzien 31| 1,2| 40,35 0,00 7,91 11,44|0,931 1,52| 16,28/ 43,12
W sezonie 365 8,2 285,88 -0,00 66,82 83,88/ 0,686 60,80 191,72 263,37
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Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Termomodernizacja budynku OSP

Zbrachlin (stan po)

Miejscowosé: Zbrachlin

Adres: 87-731 Waganiec

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Torun

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemno$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokos¢é okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdétczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apg: 400,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 1243,9 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie QPr: 11522 |wW
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 7444 W
Catkowita projektowa strata ciepita o: 18667 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @i : 18667 |W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 46,7 W/m?2

Wskaznik @y;, odniesiony do kubatury ¢mr v: 15,0 |[W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjpey: 183,2 ([m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg insy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
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Wyniki - Ogdblne

Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 606,5 |[m3/h

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Torun

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 835,9 ([m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,nd" 79,07 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie On,nd: 21964 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 400 m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 1243,9 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 197,7 |MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 54,9 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 63,6 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 17,7 kWh/ (m3 ‘rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 4

Minimalna temperatura dyzurna 05 4: 16 °c

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Inny niemieszkalny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna regq.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez prdéby szczelnosci po
Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg: 4,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku: Brak ostoniecia

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Og;: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790
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Bilans energii cieplnej - W sezonie

QD 70,95

Qve 85,62

Qiw 0

QH,nd 79,07

E -20 |
< -40]
g . Qsol 59,71
“ -100-
-120-
-140-
-160-
-180- ‘
200 #—
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m | Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH,gn Qso1 Qint Qn,nd
dni °c GJ/rok | GJ/rok | GIJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
M |Styczen 31 -0,7 11,37 0,00 9,82 13,09/ 0,919 1,74 16,28 17,73
M |Luty 28| -0,9 10,39 0,00 9,50 13,24| 0,922 2,16 14,71 17,57
¥ |Marzec 31 3,3 8,81 0,00 9,88 10,15| 0,850 4,49 16,28 11,18
M |Kwiecien 30 6,8 6,48 -0,00 7,84 7,72/ 0,806 6,28 15,76 4,27
M [Maj 31 13,6 2,75 0,00 5,89 3,36/ 0,436 8,37 16,28 1,25
M |Czerwiec 30| 17,2 0,67 -0,00 3,39 1,43|0,221 8,24 15,76 0,18
M |Lipiec 31 17,0 0,86 -0,00 1,60 1,53/0,158 8,71 16,28 0,03
¥ |Sierpien 31| 16,3 1,29 -0,00 0,87 1,89/0,171 7,18 16,28 0,03
¥ |Wrzesien 30| 13,6 2,77 0,00 1,37 3,390,345 5,22 15,76 0,29
W |Pazdziernik 31 7,7 6,29 -0,00 2,99 7,25/ 0,659 3,42 16,28 3,54
M |Listopad 30 2,4 9,10 -0,00 5,16 10,84/ 0,874 2,31 15,76 9,30
M |Grudzien 31 1,2 10,16 -0,00 7,93 11,71| 0,902 1,59 16,28 13,69
W sezonie 365 8,2 70,95 -0,00 66,23 85,62/ 0,572 59,71 191,72 79,07
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