dotyczace transformatoréw stosowanych na placach buddw.
PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, diawiki i podobne urzadzenia. Wymagania EMC.

PN-HD 605 $1:2002 (U)
Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.
PN-HD 605 S$1:2002/A3:2003 (U)

Kable elekiroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).
PN-HD 621 $1:2003 (U}

Kable elektroenergetyczne $redniego napigcia o izolacji papierowej przesyconej.

13



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3/E.02.
CPV- 45316100-6

Instalowanie stupow , opraw i urzadzen oswietlenia boisk

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
stawianiem stupdw , montazem opraw i rozdzielnicy o$wietlenia zewnetrznego boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna{SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizac]i robdt jwk pt .1.1

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot obejmujgcych wszystkie czynnosci
umazliwiajace i majace na celu montaz stupow oswietleniowych wraz z podtaczeniem opraw

1.3.1._MOTAZ FUNDAMENTOW

+  Montaz fundamentdw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, podanymi
przez producenta.

+  Fundament powinien byé ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszczonego zwiru.

« Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gdrnej powierzchini.

= Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z dokladnoscigt 10 cm.

« W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujace stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
korozja

*  Po wykonaniu fundamentu dla koricowych stupow w linii nalezy w jego poblizu wykonaé uziomy szpilkowe
dtugosci 6 m, pograzane w gruncie odcinkami po 1,5 m.

1.3..2. MOTAZ SEUPOW
+  Stupy wysokie ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spéd stupa powinien opierac sig na
catej powierzchni fundamentu . Nastepnie przykrecié stup do podstawy i zabezpieczyé przed korozja.

= Odchytka osi shupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
«  Slupy nalezy ustawiac tak, aby dostep do tabliczek nie byt utrudniony
«  Slupki niskie montowaé recznie z zachowaniem zasad okreslonych przez dostawcs.

1.3.3. MONTAZ OPRAW | POLACZENIA EL EKTRYCZNE SEUPOW

«  Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyé do sieci | sprawdzié jej dziatanie (sprawdzenie
zaSwiecenia sie lampy). Nalezy rowniez sprawdzi¢ jej ukompletowanie.

«  Oprawy nalezy montowad po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupow i wysiegnikow typi
3xDY2,5 oddzielnie do kazdej z opraw .

= Oprawy nalezy mocowac w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddv
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

«  Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem warunkdv
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

+  Kazdejz opraw powinno odpowiadac osobne zabezpieczenia.

»  Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich w linii stupow nalezy przylaczy¢ za pomocg DYzolO d<uziomow
szpilkowych.

*  Kable zasilajgce | wiw pofgczenie wprowadzi¢ do stupa przez otwar w fundamencie.

1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE

+ Dswietlenie boiska wykonane bedzie za pomoca projektorow wyposazonych w lampy
metalo-halogenowe
+  Naswietlacze umieszczone bedana stupach E , ustawionych na fundamentach wykonanych

wg. danych katalogowych producenta.

+  Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wspornikach {belkach poprzecznych T).

«  Mocowanie masztow i stupéw do fundamentu srubowe. Po dokonaniu mocowan éruby zabezpieczyC przed
korozjg wg wskazari dostawcy.
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*  Kabel zasilajgcy wprowadzi¢ do stupa przez otwory w fundamencie.

»  Na stupie nalezy umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

»  Potaczenia wewnetrzne masztu lub stupa, pomiedzy oprawa a tabliczkg bezpiecznikowg wykonac przewodem
DY2.5. lzolacja zyt przewoddw i kabli powinny odpowiada¢ kolorom zgodnym z pn.

= lzolacje w kolorze zétozielonym mozna stosowaé wylacznie w instalacjach zwigzanych z ochrona od porazen

=  Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych potgczone z instalacja ochronno-wyronawcza,
«  Lokalizacja masztéw i stupdw wg. zatacznika graficznego do protokotu ZUD.

1.3.5. ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STERUJACA OSWIETLENIEM
»  Tablica wykonana bgdzie w oparciu o wykonana z poliestru wzmocnionego widknem szklanym,
szafe rozdzielcza ze zintegrowanym fundamentem (ustojem), wyposazong w :
- wyltacznik gtéwny
- lampki optycznej sygnalizacji obecnoéci napiecie
- ochronniki przeciw przepieciowe kl. B+C
- rozlaczniki bezpiecznikowe 3-bieg. typu DO2 w torach zabezpieczajacych linii oSwietleniowych
- styczniki 3-bieg. w torach gtéwnych poszczegolnych linii oswietleniowych
- sterowany radiowo 4-ro kanatowy system sterowania o$wietleniem boisk . -
- wylgczniki instalacyjne 1-bieg. zabezpieczajgce zasilanie ukfaddw sterujacych
- zegar astronomiczny
- przelacznik rodzaju sterowania oswietleniem terenu
- wyfgezniki réznicowo-pradowe z czionem nadmiarowym typu ,A”
- gniazda wtykowe 1-bieg. z bolcem ochronnym do montazu na szynie
- faczniki krzywkowe do zataczania oswietlenia boisk
- liczniki do rozliczenia zuzytej energii elektrycznej dla poszczegélnych boisk.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowe]j na okreslonej wysokosci.

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatuy, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietinego wysylanego przez zrodto swialta zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakidceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu o$wietienia wg. niniejszej SST sa:
2.1.1. Stup stalowy ’ ?

2.1.2. Naswietlacze

2.1.3. Przewod DY 2,5 mm2.

2.1.4.Rozdzielnica . )

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement )

Do wykonania ustojow betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sig stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN--88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i
skfadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach,

Cement moze by¢ rowniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod stupy oéwietleniowe powinien
spetnia¢ wymagania BN--87/6774-04.

2.2.3.Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé zwir odpowiadajacy BN-66/6774-01.
224 Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiadac barwie wody wodociagowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniajacy
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Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna
stosowaé wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/3112-28.
2.3. Elementy gotowe iformacje ogdine
2.3.1. Slupy prefabrykowane
Zaleca sig stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentaciji lub innych
wg. atestowanych obliczen. Stupy powinny by¢ wykonane wg Dokumentacii Projektowej
uwzgledniajacej parametry wytrzymalosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty. Ogdine
wymagania dotyczgce fundamentdw okreslone sg w PN-80/B-03322.
W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstruke]ji budowlanych”.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
poditozu na przektadkach z drewna sosnowego.
2.3.2. Zrodta swiatla i oprawy
Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowac zrodla $wiatta i oprawy spetniajgce wymagania
PN-83/E-06305 i podanych w dokumentacji projektowe).

Oprawy powinny byé¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnoéci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/Q-78100.
2.3.3. Wysiegniki
Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa. Wysnggmkl nalezy
wykonywadé z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i srednicy zewnetrznej 60,3-76,1 mm.
Grubos$¢ scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.
Ramig wysiegnika powinno by¢ nachylone od poziomu pod katem zgednym z dokumentacjg
projektowa i mie¢ dtugosé w niej okreslona, Wysiegniki powinny byé dostosowane do opraw
i slupdw oswietleniowych uzywanych do oswietlania drog.
Wysiegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z zewnatrz i wewnatrz rur.
Skiadowac wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem
2.3.4. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykonaé zgodnie z typows dokumentacjg projektows dla
konkretnego wysiggnika i typowego slupa oéwietleniowego .

3.5PRZET

3.1. Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn |
sprzetu, gwarantujacych wlasciwg jakoscig Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem $r. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

4, TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatow nalezy uzyé nastepujacych srodkéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

4.2. Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed

ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami fransportu wydanymi przez wytworcow dla poszczegoinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacii projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznoéci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sit
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu

Wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupow prefabrykowanych

Wykonanie i montaz stupdw zgodnie z wytycznymi wykanania montazu dla konkretnego stupa.
Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm

Warstwie betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego Swiru speiniajacego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek stupéw i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja,
rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie stupa w planie powinno byé wykonane z

doktadnosciag +10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm.
Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.
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5.3, Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czgs¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg znajdujaca sie w gornej czgsci

stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami

znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go
oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 900 z doktadnoscia +2 stopnie do osi jezdni

Lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej plaszczyZnie rownolegtej do
powierzchni oswietlangj jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzic jej dziatanie
(sprawdzanie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupéw i wysiegnikow.
Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnione]j z zytami miedzianymi o

Przekroju zyly nie mniejszej niz 2.5 mm2. lo&¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw Od tabliczki
bezpiecznikowej lub bezpietznikow sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzié po trzy
przewody. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob

wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i

ustawieniu ich w polozenie pracy.Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie
zmieniaty swego pofozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dia 1l i Ill strefy wiatrowej.

6. Kontrola jako$ci Robot

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu

stupéw |lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu i usunigcia nadmiaru ziemi.
6.2. Slupy i ustoje

Program badar powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego i wytrzymato$ci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej

Oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokfadnos¢

Ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,

- jakosci potaczen przewodow na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen Srubowych latarm i opraw,

- stanu antykorozyjnej powioki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji..

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancie petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiescié w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe).

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy

Przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszagcy sig kurz, itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomoca Juksomierza wyposazonego W
urzadzenie do korekcji katowe] a element Swiatloczuly powinien posiadac urzgdzenia
umozliwiajace dokiadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar Robdt
7.1. Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dla latarni i opraw jest 1 sztuka.
7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by¢ zgodna z dokumentacija projektows.

8. Odbidr Robat

8.1. Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany
jestdostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacjg powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowsj protokét odbioru Robot.

9. Podstawa platnosci
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9.1. Cena wykonania Robot obejmuje;

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykopy punktowe i liniowe,

- zdemontowanie elementow oswietlenia,

- wykonanie montazu slupéw

- montaz kabli,

- montaz wysiegnikow

- montaz opraw,

- podigczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
- odtworzenie nawierzchni.

- wykonanie pomiardw i dokumentacji powykonawczej.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég pubiicznych.

2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

3. PN-T9/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

4. PN-7T6/E-80301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powtoce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV. ’

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogdlne wymagania i badania.
7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.

8. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewodow i kabli.

9. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.
11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

13. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Cdporno$é na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.
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